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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. uA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UcEO max. 20 V 
lc max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1{ max. 35 mA 100 mA 
Il, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318,BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


dekode 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2,-3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarder 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10"'2 

n_ (nano) =10’ 

u (mikro) =10f 

m _(milli) = 107 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 9 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzi 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 =4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina's). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig magelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 

Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 


ESS-nummer op giro 124.11.00, voor Belgie 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) voor porto 
c.q. administratiekosten te worden toe- 


gevoegd. 


B 


KOPIEENSERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 

het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 


te maken. 


Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice'’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 


gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieen, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


PRINTSERVICE: 


print 


universele auto-ontsteking 


IC-drummer-instrumenten- 
print voor 9344-2 


IC-drummer: basisinstrumen- 


tenprint 
IC-drummer:ritmeprint 


ekwinversterker 


dia's met geluid 
elektronisch scheidingsfilter 


formant: interfaceprint 

elektrometer 

elektroden voor elektrometer 

magnetiseur 

kirlianfototoestel: stuurprint 

kirlianfototoestel: hoog- 
spanningsprint 


formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
ionisator 
video-feedback-display 
video-feedback-alfa-opnemer 
RAM-1/O-print 

SC/MP-print 


equalizer 
CPU-kaart voor SC/MP 


knoop in de zakdoek 
voorversterker voor 
elektrische gitaar 


bestel- 

EES guldens Bfrs. 
HALFGELEIDERGIDS 1974 
4523 7,70 116 
DECEMBER 1975 
93441 460 69 
9344-2 12,— 180 
9344-3 7,— 105 
JANUARI 1976 
9401 14, — 210 
FEBRUARI 1977 
9743 5,— 75 
9786 10,— 150 
APRIL 1977 
9721-1 16,— 240 
9826-1 5,— 75 
9826-2 4,20 63 
9827 5— 75 
9831 
4523 } 16,05 241 
MEI 1977 
9721-2 6,— 90 
9721-3 19,50 293 
9721-4 4,95 74 
9823 16,— 240 
9825-1 11,90 179 
9825-2 11,— 165 
9846-1 27,— 405 
9846-2 9,40 141 
JUNI 1977 
9832 16,30 245 
9851 40,— 600 
HALFGELEIDERGIDS 1977 
9830 1,— 15 
77020 6,20 93 
77102 6 — 90 


SEPTEMBER 1977 


9817-1+210,65 160 
9860 8— 120 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 
9864 6,70 101 


15 W-brugversterker voor 
autoradio 


LED-uitlezing met VAA 180 
piekmeter 

bus-print voor SC/MP 
formant: VCO module 

UHF TV-modutator 


OKTOBER 1977 
97241 17, 
9863 60,— 


255 
900 


NOVEMBER 1977 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 

9893 80,— 1200 HEX-I/O-print voor de 
SC/MP 

DECEMBER 1977 

9453 13,10 197 funktiegenerator 

9725-1 17,— 255 formant: ADSR 

9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 

JANUARI 1978 

9727-1 18,70 281 formant: LFO-module 

9728-1 16,40 246 formant: noise-module 

9874 14,50 218 elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

9905 12,30 185 cassette-interface 

9906 17,40 261 voeding voor uP-systemen 

FEBRUARI 1978 

9729.1 16,50 248 formant: voorversterker- 
module 

9911 16,20 243 moving-coil voorversterker 

9913-1 20,60 309 basisprint digitale nagalm 

9913-2 7, 105 uitbreidingsprint digitale 
nagalm 

MAART 1978 

9887-1 48,— 720 kwartgigaherz-teller: 
basisprint 

9887-2 42,— 630 tellerprint 

9887-3 7,30 110 LF-print 

9887-4 7.— 105 HF-print 

9920 8,20 123 mini-kortegolfontvanger 

9927 12,80 192 mini-teller 

APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 6,20 93 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9932 15,50 233 audio-analyzer 

MEI 1978 

9945 30,— 450 consonant (regelversterker) 

JUNI 1978 

9949-1 10,85 163 luminant: stuurprint 

9949-2 14,35 215 luminant: displayprint 

9949-3 6,— 90 luminant: LED-print 

9952 8,25 124 soldeerboutregeling 

9954 10,— 150 preconsonant 

HALFGELEIDERGIDS 1978 

78003 5,20 78 _krachtknipper 

78041 5,70 86 fietsometer 

78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 


SEPTEMBER 1978 


9914 15,80 237 
9915 35,50 533 
9953 19,55 293 
9961 8— 120 
9979 9,80 147 
9981 28,— 420 
OKTOBER 1978 
9950-1 12,50 188 
9950-2 11,— 165 
9950-3 6,— 90 
9951 18,30 275 
9967 6,90 104 
9968-1 8,35 125 
9968-2 16,50 248 
9968-3 8,10 122 
9968-4 8,10 122 
9968-5 6,25 94 
9972 6,25 94 
9973 2460 369 
NOVEMBER 1978 
9965 30,50 458 
9974 10,60 159 
9985 9,70 146 
99871 8,25 124 
9987-2 6,25 94 
6,25 94 
79006 9,— 135 
79007 9, 135 
DECEMBER 1978 
9966 33,— 495 
9969-1 20,— 300 
9969-2 7,95 119 
9969-3 7,95 119 
79017 12,— 180 
JANUARI 1979 
9970 9,35 140 
79005 9,— 135 
79019 7,— 105 
79024 8,15 122 
79035 6,50 98 


piano: oktaafprint 
universele notengenerator 
formant 24 dB VCF 
fluitmeter 

piano: voeding 

piano: filterprint 


centr. alarmsyst.: hoofdpost 
bijpost 
alarmzender 

resonantiefiltermodule 

VHF/UHF -tv-modutator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 
videomengtrap 
synchronisatieschakeling 
voeding 

databusbuffer 

elektronische galm 


ASCIl-keyboard 
naderingsschakelaar 
eierkwkker 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


elekterminal 

videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


spiroskoop 

universele digitale meter 

sinusdoos 

automatische nicad-lader 

AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


FEBRUARI 1979 


79039 28,75 
79053 7,75 
MAART 1979 
79026 6,25 
79034 9,70 
79040 9,25 
79070 14,— 
79071 8,50 
APRIL 1979 
79033 9,40 
79077 6,25 
79073 75,— 
79073-1 11,60 
79073-2 17,30 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 


431 
116 


260 


monoselektor 
totograaf 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodutator 
stentor 
assistentor 


kwismaster 

bombarie 

speelcomputer: hoofdprint 
voeding 
keyboardprint 


VHF/UHF TV 
modulator 
(vigs. oktober 
1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 
stereodekoder 
elektingel 


frekwentieteller voor 
synthesizers 

deejay om zeep 

servoversterker 

US-zender 

US-ontvanger 

automatische akkulader 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
digitale afstemschaal: basis- 
print 
display-print 
topamp 
lichautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 


frekwentieverdubbetaar voor 


elektrische gitaren 


metaalfolieprinter-interface 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 


cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 


vocoder: busprint (2-delig) 
vocoder: filterprint 
vocoder: in-/uitgangsprint 
vocoder: voedingsprint 


een goede interkom 

-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 

PDM-versterker 


junior-computer: hoofdprint 


disptay-print 


Bfrs. 1500, —. 
Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 
9967 6,90 104 
MEI 1979 
79075 30,50 458 
79101 6,25 94 
JUNI 1979 
78087 8,30 125 
79082 8,80 132 
79095 2235 335 
HALFGELEIDERGIDS 1979 
79114 6,90 104 
79505 8,40 126 
79509 3,— 45 
79510 7,05 106 
79511 1, 105 
79517 6,50 98 
SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 
79088-1 
79088-2 20,40 306 
79088-3 
79514 5,70 86 
79519 15,50 233 
OKTOBER 1979 
9984 5,50 83 
79650 5,80 87 
80009 11,20 168 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80023 4,35 66 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 4,50 68 
80016 4,50 68 
80019 4,75 71 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 24,40 366 
80031 16,50 248 
DECEMBER 1979 
80027 10,50 158 
80054 6 — 90 
80065 4,75 71 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 13,— 195 
80045 14,50 218 
80067 10,60 159 
FEBRUARI 1980 
80022 350 43 
80050 30,— 450 
80060 59,60 894 
80068-1+2 

37,— 555 
80068-3 14,— 210 
80068-4 12,70 191 
80068-5 10,50 158 
MAART 1980 
80069 11,— 165 
80076-1 6— 90 
80076-2 4,75 71 
80085 4,50 68 
80089-1* 44, — 660 
80089-2* 4,60 69 
80089-3* 11,90 179 


*) Deze drie printen tezamen voor f 50,— (Bfrs. 750). 


voedingsprint 


FRONTPLATEN 


9453-F 19,— 150 funktiegenerator 

9721-F 6,50 98 formant: interface 

9723F 6,50 98 Vvco 

9724-F 6,50 98 VCF 

9725-F 6,50 98 ADSR 

9726-F 6,50 98 dual-VCA 

9727-F 6,50 98 LFO 

9728-F 6,50 98 noise 

9729-F 650 98 COM 

65,— 975 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9945-F — 300 consonant 

9951-F 6,50 98 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 6,50 98 24 dB VCF 

968-F* 6,— 90 videoscope: 
eenvoudige versie 

IF: 6— 90 uitgebreide versie 

79034-F* 2,50 39 degelijke voeding 

79039-F* 6, — 90 _monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


ED 


SOFTWARE-SERVICE 


001 5 75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma'’s: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 

003 6,— 90 grammofoonplaat 
met speelcompu- 
ter programma’s: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 


grammofoonplaat met SC/MP- 
programma: NIBL-E 

grammofoonplaat met SC/MP 
programma's (inkl. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keypl. 
runtext, bioritmiek en dis- 
assembler 


6— 90 


005 10,— 150 


006 6,50 98 grammofoonplaat 
met speelcomputer- 
programma’s: test- 
beeld, picture com- 
position en ruimte- 


gevecht 


inhoud elektuur maart 1980 — 3-03 


©), 


ET Mere EER 7E 


BRON CONUEOEEN Ee on oee oe ate Re en de anges vis eea eN Te OEE 
Eindelijk een kleine, goedkope computer 
waarmee iedereen spelenderwijs kan leren 
programmeren. In dit nummer geven we een 
beschrijving van de mogelijkheden en de op- 
bouw van deze computer. Omdat een 
komplete bedieningshandleiding en een be- 
schrijving van de uitgebreide programmerings- 
mogelijkheden te veel Elektuurpagina's in 
beslag zouden nemen, worden deze in een 
apart boek gepubliceerd, 


uitbreiding van de kwart-gigahertz-teller (H.J. Busch en H. Schödel) .. . . . … . … « …« « « «eeen eene eer eee 3-35 
Van enkele lezers ontvingen we voorstellen betreffende uitbreidingen van de kwart-gigahertz-teller. Het eerste betreft onderdrukking 
van niet signifikante nullen in de uitlezing, terwijl het tweede betrekking heeft op het meten van tijden. 


BEROME after aatiefen torsen ee oeren rn Ee rede d ereeretee 


Zoals al bij de beschrijving van de BASIC-cassette-interface opgemerkt werd, kunnen de vier /K-EPROM's vervangen worden door de 
beter verkrijgbare 2K-EPROM van het type 2716. Speciaal hiervoor is een opzetprintje ontworpen, zodat dit alternatief gemakkelijk 
op de bestaande cassette-interface-print gemonteerd kan worden. 


BEAAOOS BEHAN EE: ore reede en TN ern eed te ee enter vee SAE 
Kleuren-tv's, hifi-installaties, diaprojekten, alles moet vanuit de luie stoel draadloos bediend kunnen worden. Elektuur geeft twee 
systemen, beide werkend met ultrasoon geluid, 


BE COURIER nnee ee ee eelt ANNE ae vanen en eten tea ne ens 


zestig toetsen der kritiek doorstaan 


20 jaar Elektuur 


Een achttal uitneembare pagina's die illustreren hoe Elektuur vroeger was. De pagina’s kunnen tot een boekje gevouwen worden. 


BM: verster kKertION(EPGstmal.. … re oo vere EN ete teres a 
3 watt digitale audio 


HatileltvaniElektiurie teevee on etste eee eeen anere Asea sata e tate eta olatetndse Tatareietaen scan eN 
Vervormer op print; vocoder; applikator (TDA 1028 en TDA 1029). 


ADDIKator VOCHTSBASORBR arne ten ate ete or enol ee ONE eeen ao eee “on este rstion tel tekeer 


WEEULGRLN tonner no EEP en re OE EEn ene be ders 
De Q-antenne is een praktisch overal plaatsbare kleine aktieve kortegolfantenne, die in het bereik van 1,8 MHz tot 30 MHz kan kon- 
kurreren met veel grotere en duurdere soortgenoten. 


volgende maandniklekEUUI os oe snee enk ee lie meen aranea eiste kk BOO A 


Barn doedenterkOMP Deckers); eene ann tene tee eene tard le Velez eoicn (alte velninieun wine 
een niet plaatsgebonden kommunikatie-systeem 


tengere dessen jeden OAN 


STOW: MEMONVECCESS arne oe tse elanden ASD ie eee var da 
een noodzaak bij gebruik van 5204-EPROM!'s in 4 MHz-SC/MP-systemen 


Ds Walen velsen ran MO 


OVERGE GI DCE ETE oe BO oe ent Te EE Lo 


attentie: op 14 maart is ons bedrijf gesloten 
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Specifieke weerstand: 
h-0,9 x 10-* ohm. cm. 


De titel zegt eigenlijk al 
genoeg. Vol interessante 
ideeën en ontwerpen is dit 
boek duidelijk een schot in de 


ISBN 90 70 160 099 


f 16,85/Bfrs. 255 


roos. Ontwerpen als mos-klok, 
Preco-voorversterker, watt- 
meter, 50W Ekwin-eindver- 
sterker, IC-drumbox, PLL- 
systemen e.v.a., zullen u aan- 
genaam verrassen. 


lijmt en geleidt 


Dankzij puur zilver in Bison 
Electro-Kit. Dat garandeert 
een uitstekende elektrische 


… één druppeltje Bison Electro-Kit 


besturingsapparatuur voor 
scheeps-, auto- en vlieg- 
tuigmodellen of de repara- 


geleiding. En - aan Bison 
toevertrouwd -Electro-Kit 
hecht prima op de onder- 
grond. Komt van pas bij 
reparatie en vervaardiging 
van warmtegevoelige 
elektronische komponen- 
ten. Zoals transistoren, 


tie van relais, schakel- 
kontakten en slecht ge- 
leidende railkontakten bij 
modelspoor. Meer infor- 
matie? Vraag uw winkelier 

of bel Bison (01100) 28210. 
dioden, trioden, weer- 


standen, thyristoren. BISON 
Ook bij radiografische ELECTRO-KIT 


Een produkt uit 
Een elektrisch geleidende lijm de BISON 
voor hobbyist en vakman. | / TECHNIC 2000 


serie. 


Elektuur-formaat 
108 pagina’s 


Bestellingen kunnen worden 
verricht door storting van 
dit bedrag op giro- 
nummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur b.v. postbus 75, 
6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op 

PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van: elektronica- 
treffers 


Perfecta Chemie B.V., Postbus 160, 4460 AD Goes. 


KATALOGUS BESTELLEN! 

Maak f 9,50 over op giro nr. 39 89 727 t‚n.v ARJA GRONINGEN. 

Bij bestelling boven f 100,— krijgt U de f 9,50 terug. 
lektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 25, oN Û Top 


9712 ND Groningen. Antw.nr. 168. 
EES 
gamme rra 


Monitor getest 
met de volgende 
Microcomputers 
Exidy Sorcerer 
Apple 
Challenger 1P 
Nascom 1 +2 
Etc. 
Etc... 


ON 


ARJA ook uw SPECIALIST voor 
alle soorten connectors 

Din 41617 

Din 41612 13 tot 96 polig 

D Connectors alle uitvoeringen 


NRR: 
RE 


NO kjo Ì 


Wire-wrap artikelen 
assortimenten weerstanden, 
condensatoren, opto, transistoren 
e.v.a. 

printplaat + alle benodigdheden 


BĲ TELEAC GEDEMONSTREERD 


vraag informatie 050- 123122 
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Gebruik MüicroAde software 
om van Uw PDP-11/ LSI-11 een volwaardig en 


universeel microprocessorsysteem te maken! 


TEXAS TMS9900 MONITOR (BINARY M MACRO VO3,02E21-MAY-79 00:05:28 PAGE 10 
RLKOUT OUTPUT A ELOCK OF DATA 


«SETTL BLKOUT OUTPUT A ELOCK OF DATA 
VREKNERKKKEKKEREEERK KERKERAK ROKEN 
ie 
ie 

FUNCTION: 

THIS MODULE OUTPUTS A BLOCK OF DA OF LENGTH BLKLEN 

(DEFINED AT THE START OF THE FROGRAM) J@ 


CALLING MODULE: 


MODULES CALLED: 


ie 
FEREKETENREEKEEE NE 
4 
ENTRY. _BLKOUT» FP 


AI R7s-ELKLEN 
J6T BLKO1O 
Hi RI,R6 

R7 

ELKO20 


» FF OO 
00006 


MENT LENGTH FOR CHECKSUM 
00006 x . t LENGTH 
LENGTH TO CHECKSUM 
iBOTH RYTES 


$ 
ELKO30: 
ERE+,RI iMOVE EYTE TO R9,INCREMENT POINTER 
GBINEO FSEND BYTE 
RP ‚R4 FADD TO CHECKSUM 
Ré6 #DECREMENT THE LENGTH 
BLKO30 REPEAT UNTIL ZERO 
R4,8. d 
R4 #NEGATE CHECKSUM 
Râ4 id 
RARP SEND CHECKSUM 
00006 . CEINBO ' 
C2 DA 04 SE 


MicroAde’s “know how” omvat onder meer: 


e een universeel ontwikkelingssysteem voor 
8080, 8085, 8086, 6800, Z80 en 9900... 


+ programma’s geschreven in assembler R 
e wederzijdse debugging met behulp van symbolen É 
e standaard testprocedure voor alle microprocessors 

e mogelijkheden om PROMSs te programmeren & 


Voor documentatie : 


8 J.-J. Gossiauxlaan 10 
GP)? MicroProducts Li masse deLGje 
telefoon (2) 660.00.15 - telex 61.652 
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© Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worde 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zonda 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling doo 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Ban 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post 

wissel of via de Girodienst. 

Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) 


Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 
BOORMACHINE THOMSEN BELGIE Le | 
Miniatuurboormachine ….... Bfr. 520,— « Versterkerbouwkits: 
SSP intatunr Bt; RL.3: stereo inschakelvertraging Bfr. 565,— 
boormachine ……........ Bfr. 350, — Gak. E-5: 5 watt mono eindversterker .... ..… Bfr. 380, — 
Set met boormachine en T.12: 12 watt mono eindversterker ...... Bfr. 480, — 
10 hulpstukken... ... Bfr. 750, — … NG.2.T.12: stereo netvoeding voor T12.... Bfr. 740,— 
Set met 10 hulpstukken .. . . Bfr. 250,— $ …— M.35: 35 W. mono eindversterker ....... Bfr. 995, — 
Set met 13 hulpstukken . . . . Bfr. 435, — “_SN.35: stereo netvoeding voor M.35 ...... Bfr. 1.340, — 
Verder: — boortjes M.80 M.60: 60 W. mono eindversterker ....... Bfr. 1.190, — 
— freesjes 80 W. eindtrap SN.60: stereo netvoeding voor M.60 ...... Bfr. 1.520, — 
— slijpsteentjes k & ) M.80: 80 W. mono eindversterker ....... Bfr. 1.415, — 
— zaagjes k & ki) SN.80: stereo netvoeding voor M.80 ...... Bfr. 2.320, — 
— borsteltjes — « s5 d ' E.120: 120 W. mono eindversterker .... . . Bfr. 3.065, — 
Ke MN.120: mono netvoeding voor E.120 .... Bfr. 1.695, — 
p M.250.K: 50 W. regel + eindversterker, stereo Bfr. 3.210, — 
EREA TRAFO'S SN.250: stereo netvoeding voor M.250K ... Bfr. 1.795, — 
type: spanningen (V) verm. (VA) TAV.20: 10-15 W. mono regel + eindversterker speciaal voor 
12TR2 6+6 1 in:de: AU ON SENIA TEN IND Sen oee ele Bfr. 1.225, — 
24TR2 12+12 1,5 TAV.M TAV.40: 10-15 W. stereo regel + eindversterker speciaal voor 
14TR4 6+6+2 mikrofoon- In: dea TOBE NEEN en an ohne ed Bfr. 2.490, — 
28TR4 12+12+4 versterker TAV.M: 10-15 W. mono mikrofoonversterker speciaal voor 
14TR8 6+6+2 { N 3 wi HUOEAULO BEI oe on vande Ces Bfr. 1.325, — 
28TR8 12+12+4 VGS-Bouwkits voor in de auto: 
14TR16 6+6+2 BK.1: knipperlicht met extra aansluiting ... Bfr. 130,— 
28TR16 12+12+4 BK.2: koBlwaterkontrole-installatie .,.... Bfr. 115,— 
14TR25 6+6+2 L ZK.1: extra-waarschuwingsinstallatie ..... Bfr. _95,— 
28TR25 12+12+4 DM.12: elektronische toerenteller ....... Bfr. 190,— 
40OTR25 16+16+4+4 Inbouwmeter voor DM.12 (1 mA) ....... Bfr. 565,— 
15TR2 0-9-15 BW.1: akku-kontrole-installatie (3 LED's) .. Bfr. 280,— 
18TR3 2x9 FSR.1: spannings-stabilisatie (5-9,5 V) .... Bfr. 135,— 
9TR5 0-6-7, 5-9 TSZ.1: transistor-ontsteking .......... Bfr. 1.095, — 
18TR8 2x9 ruitensproeier VWW.1: automatische ruitensproeierinstallatie Bfr. 945,— 
36TR30 _18-15-0-15-18 30 installatie En beheren ‚….. Bfr. 920,— 
SE Ee „12: gelijkstroom-generatorregelaar ..... Bfr. 1.135, — 
Een Re ps Se se ER.2: draaistroom-generatorregelaar .. .. . . Bfr. 655, — 
E62TR100 2x20-22-24-26-28-31 100 £ ADS.1: auto-diefstalalarm met reed-relais . .. Bfr. 795, — 
E66TR160 2x 21-23-25-28-30-33 160 & " k LEG.1: automatisch laadapparaat. Houdt uw reserve-akku 
E84TR256 2x 26-28-31-35-38-42 250 À 1 Î steeds in goede konditie ,............ Bfr. 1.685, — 
E13TR40 0-1-7-9-11-13 40 Rit} : nn AL.1: akkuoplaadapparaat, kompleet met meters, behuizing, 
E13TR63 0-1-7-9-11-13 63 [8 Mi 3 se montagemateriaal, trafo enz. .......... Bfr. 5.485, — 
8 ee d "S Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits 
inbraak- met nog een hoop nuttige informatie vindt u in de 200 blz. 
CRC — SPUITBUSSEN beveiliging tellende Thomsen-katalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor 
voor de auto Bfr. 85,— (+ Bfr. 15,— voor verzendkosten). 


Minus 50: afkoelmiddel (150 q) Bfr. 110,— 


CO: contact cleaner (1509). . Bfr. 145, — idee MODULEN 
2-26 Electro: onderhouds en Mikroschakelaars, enkelpolig om volledig ingebou 

beschermingsspray (150g) . Bfr. 98,— | Miniatuurschakelaars, Erkel om lichtdimmer, 1000W ….... Bfr. 495, — 
2-26: Electro: onderhouds en Subminiatuurschakelaars, enkel om wissellicht, 2x 600W ..... Bfr. 595, — 


beschermingsspray (400g) . Bfr. 189,— 
Urethane Isolation: 
Isolerende spray (400 g) .. . Bfr. 245, — 


lichtorgel/dimmer, 1000W .. Bfr. 595, — 
anti-sound-lichtorgel, 1000W Bfr. 410,— 
3-kan. lichtorgel, 1000W ... Bfr. 680, — 
lichtorgel, 1000W ....... Bfr. 410, — 


ISOPHON LUIDSPREKERS 


— lagetonenluidsprekers van 20 tot 

200 Watt kontinuvermogen 
— middentoonluidsprekers met koepel tot 
100 W. kontinu 
hogetonenluidsprekers met koepel tot 
80 Watt kontinuvermogen 
breedbandluidsprekers 
2en 3 weg scheidingsfilters 
Luchtspoelen 
Bipolaire kondensatoren 
Regelpotentiometers 


BEHUIZINGEN | 


— 19 inch gesloten behuizingen 
427 x 132 x 235 mm (bxhxd), 
610 x 132 x 235 mm (bx h xd), 

— 19 inch mengtafelbehuizingen 

— 19 inch frontplaatgeraamtes 

— 19 inch racks (evt. met handgrepen) 
427 x 132 x 235 mm (bxhxd), 


bedieningsarmen leverbaar 
Voetschakelaars, 
Drukknopschakelaars, 
Eindschakelaars, met 1 omschakel- of 
1 maak en verbreekkontakt, 
Benaderingsschakelaars voor ferro en non- 
ferro-voorwerpen, 

Fotocellen, met of zonder ingebouwde 
versterker, 

Universeelrelais tot 10 A, 
Miniatuurrelais tot 5 A, 

Kamrelais tot 5 A, 

Pulsrelais tot 7,5 A, 

Sperrelais tot 5 A, 

Printrelais tot 8 A, 

Flatpack-relais tot 3 A, 

Tellers, evt. met voorinstelling en nood- 
stroomvoorziening tot 1 jaar, 

Timers, 

Nivoregelaars voor geleidende of niet- 
geleidende stoffen. 


DOKUMENTATIE OP AANVRAAG!!! 
RAUH ELKO'S 


RAUH IIA: zeer snelle elko’s voor uw 
eindversterkers. 


Antex 15 W. soldeerbout .. Bfr. 325,— 
Antex 18 W. soldeerbout .. Bfr. 325,— 
Antex 25 W. soldeerbout .. Bfr. 350, — 
Antex soldeerstation TCSU1: Bfr. 3.865, — 
Antex soldeerboutstandaard Bfr. 135,— 
GEMAZUIOBR A or beu vee Bfr. 695, — 
BRAPENG En Veere ar ee Bfr. 395, — 


Alfac wrijfsimbolen 

Etsmiddel 

Staedtler printtekenstiften, met fijne en 
middelfijne punt ....... Bfr. 90, — 
UV-buis, lengte 45 cm, 15 W .Bfr. 230, — 
Fotografisch printmateriaal, enkel en dubbel- 
zijdig 

Boutjes, plat en verzonken, 

Moertjes, afstandsbussen, plastic en metaal, 
met en zonder getapte draad M3, 
Printstiften lat en rond, 

Printkonnektoren 

Platbek- en rondbektangen, Zij- en kop- 
kniptangen. 

Banaanstekkers, „„ormaal en stapelbaar 


pe Bijvoorbeeld: 427 x 132 x 270 mm (bx h xd) 
r kle, in vel orten IN- a Ae 5 
Eon en bassisten. normaal, met | — 2200uF/40V Bfr. 60,— [| — aluminium behuizingen, 
vergrendeling en met schroefaansluiting. == (2ROOUP/GEM vree Bfr. 81,— | — plaatijzeren behuizingen en 
DIP-Switches 4-, 6- en 8-voudig — 10.000u4F/63V … .….. Bfr. 795, — | — plastic behuizingen 
ie — 10.000 uF/100V...... Bfr. 995, — in vele soorten en maten. 
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dverten 


‚DE BOER: FEEST- 


ke VOORDEEL: 
ZS ZSORDEEL; 


N E We weten nu al, 
gebeurde, dat 
wachten, 


x 


$ van funktie 
120,00 mer 
an. Tapiichtdt 
vo 


ronder 
deze pra 
© lemaal 


Vermelde 
chtige 
&ratis, 


LSaar-UaOa A0 


En 


6e VOORDEEL: 
dd 
We demonstreren weer met 
apparatuur on toebehoren, 


met diverse gebouwde mode l1 
ketten, Met namo: RE en 


pe le Formant synthesizer 
2e Het Boerenorgel 
vane rd Je De speelcomputer 
he Vele anderen 


diverse merken meet 
En natuurlijk ook 


Je VOORDEEL: 


U komt nooit voor "niks", Voor artikelen 
of bouwpakketten, die uitverkocht zijn 
(en natuurlijk wel tot ons vast assorti- 
ment behoren) blijft de voordeelregeling 
gelden, mits do artikelen betaald worden 
op 12 april, Levering geschied dan zo snel 
mogelijk franco huis, Door heel Nederland; 


NIEUW! 


CHOROSYNTH 80060) 29,00 
VOCODER fsooco) 699,00 
Busprint samenstelling 85,20 
Voeding (incl trafo) 72,95 
Band pass filter 468,95 
Low pass filter 468,95 
High pass filter 568,95 
In / Output unit 98,50 
Kast en fronten los verkrijgbaar 
UNIV, ANTENNEVERSTERKER (80022 23,35 
KASSETTE INTERFACE BASIC(80050) 149,95 
Je VOORDEEL: 
ee 
Dakket en en onder erst 8, 2P Sie bouwe ERO CS 1539e 10e 1 cat 
en uit ons assorti 6 1OMHz 2 - 1292,10 
dane (oeleg dus niet voor meetapparatuur sere hen de 2 = 1587,10 
en andere gebouwde apparaten) TRIO 1566a _20MHz 1 = 1882,10 
TRIO 1577a 30MHz =— 1 2590, 10 
TRIO CS 1572a 3OMIz — 2 “ ‚2708, 10 
TRIO 1830 _30MHz = 2 2826,10 
TRIO 1575 _1OMHz = 2 1510,10 
TRIO 1352 15MHz — 2 1882,10 


GOULD ADVANCE 05255 15MHz = 2 1752,00 
KIKUSUI 5513 15MHz = 2 kanaals 1419,00 
KIKUSUI 5512a 20MHz — 2 kanaals 1679,00 


LSaar-Ua04 AC 


1Sdar-4A0d AC 


Ed 
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T 


schakel} 


ze 


9093 schake ip-rlop 
79026 Klap drol 
19 grekting®] 
79095 KWSKR=klLok 
9500 ap-lichtdimmer 


065 


id op TV 
2 Geluid oP 5 
9925, __ponbarie 2u50 
7901 s Bomk Le 
9877 stokomaa : 
3862 1 Rr 1áchtsluis ris 
ater zender p 
8 2 jdem ontvanger 
9862-2 
9823 ronisator Ane 
25 Á feet a 
< „142 Vídeo > | À 
}825 sind giektrometer ° se d E e 
9826142 E e j e | 
2é Magnetis®! oe E 5 
5 7 Iene ale met 
2 spirosko P Ee mer 
9970 « | | 
397 praaggeest 29005 re omierteller ap 
É > „el à 
BOONS Zender Y an gen 
„9510 ’ | 
tol. 182 
on ranger niervoorB\ 55 ad EE En 
79511 rene eee | 
„9505 pee Ja: omaat met \ £ ES 
R0029 Lichtaut Ree | EE 
BOOZ dimmer a 5 ĳ a E 
„jtale thermo- 2E ie 
gook5 pist LCD 143,55 jep zonder F ee ar ee 
meter rolais ab, 20 CIR patroong® 216 26153 
- met 2 ids 12u. hs 9800-1 dertien 6 st 
met 1 rele rd 5 6 
—_ me cr kpr 18 22,20 
ger relais splays en on 
° sering tad aa 1220 patroongenere! E163 
Uitve ng 
€ relais Letr 
- met 
taís 03E 
„ met 1 T° 
„ relais 
- zonder re 


inuss E170 19,95 
spot 9 r r hs 
punktiegeners eo neplaat ee 38,35 

e ” 


£180 


„verste s 
pootaversterker Ee SlSa 1 „60 
videomixen ie circuit Biao 30e 
e chron: 4 15 ni 
Voeding hiervoor in 23,15 
a hs 182 65 
ugenprin E 22 
9969-1 Sn mgerprint £182 139,00 
; 1 
rijdbasi® vonpleet ss stee 
. Digits ichtmeter 168 56,9 
EDÍN Sereen Ee De 
N ponkermeter Bl 112,00 
signaalgever £191 68,60 


E191 


zfarad 8 
Dek eaÄPPer (met kas 


GELDEN OOk 84: 


DE BOEK ms 
LELEKTRONIKA 


voro COMFORT IN DE zu7g 


9392142 

9460 DAM rondser 

78003 Toerent. voor Dei E14g ne 

5 Eikes A9, “er | MOLENSTRAAT Ea 

k 6,1 E 
77102 ‚10 gas hohe time timer E162 59’? 
R | 9865 PVoelige 1ien Elj2 2,6 

5 on, ermetor Chtmetor „60 


996 UHF moa 
4 VHP/UUF peter E167 


MG 
stk mini 
Univers 
selo 9 4 
Verstorko Antenne <7 


U WILT IETS BESTELLEN? 

Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 

BETAALWIJZE: 

Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 560 extra kos 


ed 
Bankrekening d'van de N. Wal. Eindhoven ë 2 on 
Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via q1 bank -p | k vel 


18 00 extra verzendkosten 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
FL NE nn 
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WINKEL OPEN : DINSDAG -WOENSDAG-VRGONG 
GE wm Og.oo - 18.00 


DONDERDAG 00-2100 ZATEEDA 6 


og.oo- 76.00 

80060 cnorosynth E196 f 249,00 
80068 Vocoder kompleet E196 699,00 
Busprint samenstelling 85,20 
Voeding met trafo 72,95 
Band pass filter 58,95 
De 27Mc band is vrij voor Hieh ed 48,95 
Amateurs} Low pass filter 468,95 
8 In / Output unit 98,50 
Wij hebben een groto hoe 80009 Geluidseffecten generator 79,15 
veelheid goedgekeurde 9984 Vervormer op print E192 28,10 
apparatuur in ons program 9915Kk Elektronische Piano kpl E179 103% „00 
bv. Univ. notengenerator E179 152,00 
Cybernet- CBOO07 Oktaafprint (5 x nodig) E179 80,50 
ZELFBOUW ETET | 4298,00 Filterprint E179 71,00 
\ MikRoPROCESSOR. € Cybernet CB707 Voeding met trafo E179 82,00 
Sn - 5 5 5 Keyboard 5 oktaven kompleet K Allen327,00 

mobiel 328,00 y Fr , 
B OE BABKO METRO NEDTEG Cybernet CB708 ; Luxe aluminium koffer kit hiervoor 199,00 
Alle pakketten inclusief IC-voeten, connectorer basisset — hhR,00 Ta gede dre drum dte 

[Ald e ri 

98561 RAM 1/0 E163 {118,65 Alle modellen zijn ge- (beschrijving zie elders) ó 
9B46-2 SC/MP print E163 77,20 schikt voor 22 kanalen 9832 Equalizer met schuifpots 164 76,00 
9851 CPU kaart 164 247,0 Ze zijn voorzien van een idem met draaípots E164 67,00 
9863 SC/MP uitbreidingsprint E168 212,70fmeter voor signaalsterkte en idem met instelpots E164 59,90 
9893 Hex I/O kaart E169 226,25 zender ln Aten ie 9897-1 Param. equalizer filter E174 27,15 
é en DX-LOC schakelaar, Jae 9897-2 Param, equalizer toon E17h 22,25 

kb E170 Adlan B 20 > ’ 
PSE Bite lee chmte €187 248,35 reren de LOEK HOE DORIEN 9407 Phasing vibrato E155 98,50 
9966 _ Elekterminal EI82 299, tUning (= fijnafstemming) 9913-1 Digitale nagalm basis E172 289,00 
9965 ASCII keyboard E181 199,--Jook een zeer goed apparaat: 2e Ate uitbreiding id 239,00 
9905 Cassette interface E171 62, --/ 5 n kt ‚ 9973 Analoge nagalm E180 119,00 
Beta CB307 mobiel f 445,00 941 Solist onderdrukker E174 16,60 
790101 Interface voor uPsyst. £187 Se 22 kanalen, squelch, clarifier, 9866 Elektret microfoonverst E168 20,85 
9906 Voeding v. uPsystemen _ EI71 9,95 Arr-gain, noise blanker en aan/ 77020 Gitaar voorversterker E165/6 26,75 

9857 Busprint + 3 connectoren£167 59,95 Hit schakelaar. LED signaalmeter 9120K Formant Synthesizer 
kK Basic op cassette met beschrijving ZARtSt Interface E162 78,00 
(kan naast ELBUG gebruikt worden) 75,--HALLE APPARATEN NATUURLIJK PTT EES EU Er TAGS ON SVAOEEE E163 15,40 
SC/MP bouwboek 24,95 feoedgekeurd. Ene nee een Eid Ede 
ESS001 grammofoonplaat met programma's Pand 272 ne Toetsenbordprint INE) 9,60 
ESS002 Kerstplaat voor de SC/MP 6,--Moox verkrijgbaar: ete pb tie Leen 
80050 Cassette interface basicE196 149,95 Borote hoeveelheid antennes, 9726-1 VCA E169 79,50 
(4ncl. 1 eprom + prog) meetapparatuur en toebehoren 9721 VCF E168 92,00 
79073-0-1-2 Speelcomputer E186 WU5,--fvoor de zendamateurs. 9727-1 LFO’s E171 72,80 
Metaalfolie printer Ook op zelfbouwgebied veel 9728-1 NOISE E171 58,00 
interface E19 249 ,== fwaardevolle hulpapparaten eon 9729-1 COM E172 51,00 
Printer hiervoor type EP702 295,==fjontvangers. 9953 24 dB ver E179 138,50 
Metaalfolie printer 9951 RFM E180 96,00 
ex eproms 119, 79040 Ringmodulator E185 34,20 
79038 Paginauitbreiding E191 Keyboard 3 oktaven kompleet 215,00 
C4 

Frontplaten Elektuur p/st 6,50 


Luxe gegraveerde frontplaten: 
kleine maten eres p/st 13,95 
. grote maten idem) p/st 16,95 
À udio voor Interface 19,96 
(mm 
9923 Aut,„mono/stereo schakelE173 { 22,10 2 
9874 Elektornado ex koeling EI71 66,40 
790704 Stentor k incl.koeling E185 129,05 
79070-2 Stentor 2 incl.loeling E185 152,65 
79071 Assistentor E185 29,95 
945 Consonant E175 149, 
9954 Preconsonant E176 24, 
9IkG-14243 Luminant E176 89, 
9822 Infrarood stereo zenderE169 88,40 
9817-1+2 LEDuitlezing UAA180 E167 55,80 
9860 Piekmetor E167 15,80 DE BOER BOUWPAKKETTEN 
Gh19-1+2 LEDaudio uitsturings- 
meter E161 130,50 Hot BOERENORGEL (zonder drummer) f 949,00 
9398/99 Preco E149 69, Idem, doch met drummer 1089,00 
9558 Micro powerversterker Losse eenheden: 
met zonnecel voeding E177/8 21,95 7911-6 Top Octave Synthesizer 79,05 
9832 S Equalizer met schuifpotsEl6k 76,-- 7911=7 Deler 27,80 
9832 D Equalizer met draaipotsE16h 7911-5 Voeding 64,40 
Type 61 Afm. 110x 9x 35 Fl. 10,85 9832 I Equalizer met instelpotsEl6k 7911-8 Filterprint voor h stemmen 22,70 
Type 62 Afm. 19Nx110x 35 - 2,65 7911-9 Filterprint voor 8 stemmen 26,30 
Type 63 Afm 170xll0x 90 16,85 9897 -1 Parametrische equalizer A 7911-10 Tiptoetsprint 14,80 
Type 6ú Afm: 260x150x 90 - 19,25 filtersoktie E174 27,75 7911=11 Verzamelprint bes 
ze = DEN E174 22,25 7 A , 
Type 65 Afm. 33Ux240x 90 = 27,45 9897 -2 Idem toonregeling , ’ 7911-1 Busprintsamenstelling 87,95 
Type 66 Afm. 330x240x130 -- 29,45 Lee eeen Á te dan Klavier 5 oktaven met goudkontakten 333,75 
pr asin, rato ’ r 
Verder is er ook nog een schuine kast, speciaal woor den Digitale nagalm basis E172 289,-- hetis Klene pa: Zo 
mengpanelen en keyboards. Grijze onderplaat en ge- 12 3 B s á gap, , 
eloxeerde aluminium bovenplaat 9913-2 Dig. nagalm uitbreidingEl72 - 1912-3. Bas en Snaredrumpránt 23,05 
Afmetingen 360x240x20/60nm. Zeer lux! EL. 26,95 lg Aanroge ren zi Al heen 1912-k Cymbel en ruisprint 21,15 
9951 olist onderdrukker E17 ' NN 
9866 Brekteetderdtonn STER 20,85 Solid Staterelais met optokoppeling 24,95 
77020 Gitaar-voorversterker E165/6 26,75 NIEUW, NIEUW, NIEUW, NIEUW, NIEUW, NIEUW 
plm erkent er hal ns 
80031 Topamp-voorversterker E193 147,50 Wij lieten voor U voor diverse bouwpakketten 
80023 Topamp met OM 931 frontplaten maken, Deze frontplaten zijn 
(zonder koolplaat) 72,45 uitgevoerd in blank geanodiseerd alumínium 
Idem met OM 961 met gegraveerde teksten, die zwart ingelakt 
(zonder koelplaat) 136,45 zijn, Zeer lux} Voorradig zijn reeds: 
Koelplaat voor 1x0M931 of OM961 6,95 Formant frontplaten voor kleine mod, 13,95 
Idem voor 2 modulen 12,95 idem voor de grote modules 16,95 


Voedingen volgens schema in artike speciale voor de interfacemodule 19,95 
Voor OM 931 k ohm, stereoversie 88 Frontplaat voor funktíegenerator 19,95 
Voor OM 931 8 ohm, stereoversie 96,50 Frontplaat voor Degelijke voeding 24,95 
Voor OM 961 k ohm, stereoversie 89,50 Frontplaat voor 1/k Gigahertzteller 29,95 


Voor OM 961 8 ohm, stereoversie Vraag ook naar vocoder fronten!! 


Pak toon € raa: ) 


U WILT IETS BESTELLEN? 


BETAALWIJZE 


Rembours betaalt Je postbod 16 3 tr ter d 
Vooruitbetaling: U betaait op qir bank met: ££ et’ el & er 


eben en elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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FORMANT 
SYNTHESIZER. 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 


ICA 


adverten 


Nieuw in ons programma: 
Electronic GmbH, 


Elektor-Piano 
Blücherweg 22, 


2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prius: stot 100em tente sie sooren d 100 BF 8,— FI. 
Wanaf: 100'em tn eon 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 
dubbelzijdig sns se +50% +50% 
Portokosten: see oe saver 0 50 BF. 4 — FI, 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks af postzegels. 

Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbetaling) 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 
gebreid assortiment. 


Diverse microfoons 
Alarmapp. RADAR MIDEX 55 
voor speciale prijs van 


versterkers brent 
incl. BTW 
Corner-Horn mK 1 
Corner-Horn mK 1L 
Corner-Horn mK 2 
Corner-Horn mK 2L 
Corner-Horn mK 2A 
Corner-Horn mK 2AL 
Corner-Horn mK 3 
Corner-Horn mK 3L 
Corner-Horn mK 3E 
Corner-Horn mK 3EL 
Corner-Horn mK 3A 
Corner-Horn mK 3AL 


versterkers 19” 


Corner-Lake mK 1000 2x 120 W eindverst. 
Corner-Lake mK 1000L 2x 120 W (zwart) 
Corner-Lake mK 1001 2x 120W 
Corner-Lake mK 1001L 2x 120 W 
Corner-Lake mK 1002 2x 120W 

inb. eindverst. (comm) 


lichtorgel 19” 


inclusief bouwpak. inclusief 
TW 


incl. BTW 


f 920, — 
f 940, — 
f 1038, — 


mengpanelen 


Corner-Lake mK 100 
Corner-Lake mK 100L 
Corner-Lake mK 101 
Corner-Lake mK 101L 
oen ies de Dokumentatie op aanvraag, of breng een 
Corner-Lake mK 103L modulen mengpaneel f 1500, — bezoek aan onze geheel vernieuwde show. 
Corner-Lake mK 104 Commander f 650, — Lied 

Corner-Lake mK 104L Commander f 670,— 
Corner-Lake mK 105 f 435,— f 575, 
Corner-Lake mK 105L f 455, f 595, 
Corner-Lake mK 106 
Corner-Lake mK 1002 
Corner-Lake mK 104 


2x35Ww f 370, — 
2x 35 W (zwart) f 390, — 
2x50w f 450, — 
2x 50 W (zwart) f 470, 
2 x 50 W afst bed. 

2 x 50 W afst.bed. (zw) 
2x120Ww 

2x 120 W (zwart) 

2x 120 W eind.verst. 

2 x 120 W eind.verst. (zw.) 
2 x 120 W afst.bed. 

2x 120 W afst.bed. (zw) 


f_ 600,— 
590, — 


Geepend van maandag t/m vrijdag van 
8.30-17.30 uur. 

Zaterdag van 10.00-16.00 uur. 
Telefonische afspraken op andere tijden 
mogelijk. 


fa. van der venne 


f 1100,— 


elektronica fabricage en ontwikkeling 


Corner-Lake mK 500 
Corner-Lake mK 500L 


Polychemstraat 12- Beek - Telefoon 04402-3061 / 04490-19525 
Postgiro 1.087.595 - ABN Beek nr. 57.64.19.907 


sertentie 
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LOVAN electronics 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 h en van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


licht 
PIOMOER GRON Eese Werts ot ezace sie oa wiee otd UE 

TABEL ZOOM STEEN Eene Stalen crv et sdeta ace dere 470 
Bharer 2200 EE 0E sn Se ate ae HIE OLS tes 570 
BIC gel 42 1ZOOWE oe vd Vs on oe oe eneen Fe 1100 
ERODOSKOODIEME ENEN eee OA amen one ora ecannadenen 550 
reren enke GRE 1225 
Lichtgevoelig schakelaar .. ..... ...........e. 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische:.schakelaar s=;s …. …—… or. or. cie sce odin zoe 
Lichtgevoelige schakelaar ............... 300 
Metaaldetektorns stansen se ae zic zin ate wlkts en 280 
8 tonige deurbel (instelbaar) .............. 720 
Deurbel met 12 melodien en Ixgongtoon …......... 1135 
NEEDE ENNE nere erde ee mie onenieEn 


WEMOOFVBESEONKON ET Fen orn ore ot oe reen ne cme 
ISTIStAL VOOrWERBEONKOR 1 re Ze oe ons ne se ade 
Miero:voorverstBEKBL en oes oen en vee me aenstn 

WElDAANH TUNEN 7 ren ae AES ata eds Ns en ondlee 765 


ene mengpaneel 
M 


Wigang:Recorder 00 zin rates orale ln ate Deel 765 
Totaal volume Regeting .................... 910 
OON INGE IEN NELE ie er IE eee we 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo ................ 265 


Modding metaforen nest roer ves eis Ee ea ee 770 
* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


Voor en regelversterker 
4 W Versterker 
20 W Versterker 


100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 
SOE prijs 2595 
4 oktaafs prijs 1990 


Hoe bestellen 


bouwpakketten 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 


brand en diefstal beveiliging 


Gas:en:Rookderektor: ……. …. oarder cal atelievete oe en 860 
itfasoon: zender! marit me ce Tere tekel ee ee 415 
Uitrasson ontvanger we em. ste si satterserverdl ete Ane 705 
IndrarOOe- ZENE An ere ons aen eerden Pao En ee 435 
IAErarOOd: ORIVAnGAR == sn we ovt ns pehienets be wd 570 
schakeltfap TER alemaal HETE he ran asten 280 
EEL Ad Ee [Lr ORR RER EEE CREE 420 
Alarm toestand indikator ................... 280 
GERO RGAE IGEL ee eeen ree ee eee 765 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar ...... 
deatovoorditocER3OM: 5 „ts oon oe soera om eere ke 500 
Voeding 100 W versterker 3 A/70 V -............ 1155 
RIB rato voor: dItÓ sales 05 Fseetg aes ale ener 693 
Voeding 4 A van 11 tot 20 V ....…............. 1150 
TR1212V voor dito 

VOOREN ANDES one on Neede teke ke 363 
Voeding 6-12 V 300 A 500 max. incl. Trafo ....... 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 
60 Watt eindtrap 
100 Watt eindtrap 
150 Watt eindtrap 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt) . . . 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 

TR 60 W goed voor 60 W stereo 

TR 100 W goed voor 100 W stereo 

TR 150 W goed voor 150 W Mono 
Voeding voor VOORVERSTERKER 


computing 


NAS s NASCOM kast ....... 2.435 

5 it Tiny BASIC. ........ 2100 
De meest verspreide Z80 kit in|Stper Tiny basic 2800 
Europa is nu sterk in prijs ge-|inc!. prog. man Z80 Tech. man. 
daald! Tal van uitbreidingen zijn|MK 3880 EN3881 Komplete set 
tevens nu leverbaar! IC voetjes voor UHF convertor 
NASCOM |: Z80 kit met 2Kj|inbegrepen dus geen verrassingen 
RAM, 1K monitor, geassembleerd | met onverwachte supplementen!! 


keyboard cassette interface, video naden 5 incl En 
interface, TTY interface BUFFER BOARD °°°: 2548 
3A Voeding kit print, trafo en 8 

onderdelen .……........ 2100 |8K RAM-kaart kit... . 6.990 
8A Voeding kit voor inbouw in 16K RAM-kaart kit … . . 11.480 
NASCOM-kast ....... 4.920 | 32K RAM-kaart kit ... 16.340 
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advertent; 


een klinkende 
naam in HI-FI 


MBLE luidsprekers 
te kust en te keur, 
kies maar uit. 


Klankkasten met één luidspreker, met meer 
luidsprekers: wat u ook zoekt, wij hebben het 
voor u. 

Meer dan 30 verschillende luidsprekers 
zijn permanent in voorraad en… tegen de beste 
kwaliteit/prijsverhouding. 


BON voor gratis dokumentatie met vele 
praktische realisatievoorbeelden. 


MBLE nv. 

Afdeling C.E. DOC. 
Twee Stationsstraat, 80 
1070 Brussel 

Tel.: 02/523.00.00 


TERMINAL 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op CRT 
monitor of TV. Automa- 
tische scrolling. SPECIFI- 
CATIES: — 3870 (F8 mi- 
croprocessor) —34073 ka- 
raktergenerator —7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters Ô 
per lijn — 16 lijnen — grote ge Kate 

en kleine letters (upper and lower case) — video output 1,5 V pp in 
75 Ohm (EIA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII 
karakter set (128 printbare karakters) — Baudot karakterset — 
cursor beweging: HOME BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 
V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adres- 
sering — Cursor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE 
END OF SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of.60 Herz moni- 
tor (mbv. draadbrug). 

Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit... ..…... f 345, — 
gemonteerd: Ae ai inere UR orntenorh ses ETR ST NAE f 420, — 
ASCllkeyboard 577 eat A eat oan vEt VER f 235, — 
gemonteerd: 5% waren wv tE re te Ne EN AE f 275, — 
stalen kast, IBM blauw en zwart voor komplete terminal . f 85,— 
RF modulator kit (voor gebruik met gewone TV) ..... f 20,— 
gemonteerd iten Se 5 eN A ee ev Mer TE f 30,— 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


FIRST LUOGMICS INTERNATIONAL 


Dealers: 
R&H elektronika, Derkinderenstr. 98, Amsterdam, tel. 020-137019 
Computershop Utrecht, Nobelstr. 29, Utrecht, tel. 030-31 2737 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 
SINGER Spectrum Analyser 

SPA -4 A, van 10 MHz tot 44 GHz, .......... F 3500,-— 
HEWLETT-PACKARD Transmissie-generator 

met 3702 A demodulator display en 3703 A 

group dBlay-AetBEEON Ant NAE Eon 2 ann hd F 1500,— 
TEKTRONIX current-probes, P 6016,......... F_100,— 
Diverse TEKTRONIX-oscilloscopes uit de 500 serie met diverse 
plug-ins. Plug-ins en main-frames zijn afzonderlijk geprijsd. 


Plug-ins van F 225,— tot ongeveer... ........ F_ 650,— 
Main-frames van ongeveer F 600,—-tot ........ F 2200, — 
Hewlett-Packard 140 A met 1416 A 

swept:treg. indieator: tene Meese men dee Verraden ee F _ 650,— 
Bruel en Kjaer Level recorder 2304, .......... F_ 150,— 


WANDEL und GOLTERMANN Leistungsoscillator 
LMS 68, 4 - 175 MHz in drie plug-ins, 


Pmax=:1' Watt:(BO: Ohms so iet we ana ele eb F 575,— 
MARCONI TF 801 D/1/s, sign. generator Am en CW 
1O:MHZ=:485:MMAZ,:, USRt stenen Seer or Ee Ee F 925, — 
HEWLETT-PACKARD HP-608 

signaal gen. 10-420 MHz, ..........…..... F 700,— 
GENERAL RADIO Transferf Function & Emittance Bridge, 
WPR BOZA, iS done Vet (Iek F 1175,— 
POLARAD FIELD INTENSITY METER, 

TOETO GHZ en Perre en Bea en eed Pe F _900,— 
SCHLUMBERGER precisie sign. gen. DO 1001, 

met SSB en AM modulator, SSB 50, .......... F _900,— 
MARCONI, UHF sign. gen. TF 1060/2, 

480: tot 1200:MHZS nons si piatto ts mus Rel ene F _ 750,— 
TELEX TAFEL met geluiddempkap, ......... F _300,— 


Geluiddempkap merk BOYDEN, ............ F 200, 
Nog enkele AME ontvangers; 70 KHz tot 35 MHz in 8 banden, 
op hoogste bereiken dubbelsuper, 1e MF 1600 KHz, 2e MF 
60 KHz, externe le osc. mogelijkheid, BFO, 2 MHz en 100 KHz 
kristalcalibratie, 75 Ohm ant. input + hoogohmig, 2e MF uitgang, 
bandbreedtes 1,2 en 4 KHz, 2e osc. d.m.v. kristal (1540 KHz), 
limiter, kortom een prachtige ontvanger, type AME N 20 C1, 


(KLEGRRE3OONN SEE Ee en in ee tens A F 825,— 
Scope-wagentjes voor Tek 500 serie, etc. ....... F 85,— 
Luidsprekers; ES: TITRE Nee, Ws eier ee re aA F 17,50 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF is gevestigd in Leiden 
Jan Vossensteeg 28. 

Wij zijn alleen op zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur geopend. In- 
lichtingen over apparatuur kunt U door de week verkrijgen door 
te bellen (in kantooruren) 071-144988. Op zaterdag niet bellen! 


, 
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Manudax, groot in microprocessors, 
isook uitzonderlijk sterk 
in micro-randapparatuur. 


Key Tronics keyboards. 


Philips Mini Digitale Cassette Recorder, 


Manudax levert het totale 
programma Key Tronics 

keyboards. 'n Standaard- 
range keyboards, volledig 


Keyboard, via Word Pro- 
cessor Keyboards en ’n 
ASR 33 ‘Super’ Expanded 
Keyboard tot ‘n Custom 


gebouwd en getest, met 
capacitieve schakelaars 
wordt uit voorraad gele- 
verd in 10 versies. Een 
serie met uitzonderlijk 
gunstige kwaliteit-prijs 
verhouding. De range 
loopt van 'n ASR 33 
Teletype Data Entry 


Keyboard met maar 
liefst 45 function keys. 
Key Tronics laat u kiezen 
uit 11.000 keytop sym- 
bolen. Een klasse apart 

in keyboards, natuurlijk 
bij Manudax. 

vanaf f 197,95 

(25 st. prijs type 1648) 


WAELE - u 
LEE) €) €) €) @) @) €) &) @) om) 
meen ve reed 


Micro- 


exclusief voor Nederland bij Manudax. 


De nieuwe Philips Mini 
Digitale Cassette Recorder, 
type DCR 220, is een snel, 
low-cost, serial memory 
device met een kapaciteit 
van 128 k byte. 


Voordelen: 


x mini afmetingen: 
recorder 95x85x80 cm 
cassette 46x34x7,4 mm; 

x 20x sneller dan audio- 
recorder 

x verkrijgbaar in read-only 
en read/write versie; 

#80 % goedkoper dan 
konventionele DCR's 

x schrijf /leessnelheid 
6000 b/s 

X uiterst betrouwbaar 
hard error rate 1 in 10” 
bits, MTBF meer dan 
5000 vur. 

x leverbaar uit voorraad 
Heeswijk 


f 350,- excl btw 


processors, het 


hart van ieder micro- 
systeem. Manudax 
biedt u de beste 
kwaliteit, gekombi- 
neerd met service en 


advies. Maar dat 
wist u natuurlijk 


BASF 6106 Mini Disk Drive 


A low-cost, random access storage device 
for removable flexible disks. 


Nu ook standaard leverbaar voor Motorola 
6800 EXORciser-bus. 


Voordelen: 

e kleine afmetingen; 

e eenvoudig in te passen in 
bestaande systemen; 

e snelle access time; 

e uiterst betrouwbaar en 
duurzaam; 

e 40 recording tracks 

e kapaciteit 1.000.000 bits 
(unformatted) 


za) 


al lang. 


Manudax Dot Matrix Impact 
Printer model 


Q 
ST 


RSS 


Een volwassen printer die zijn lage prijs kombineert 
met uitstekende prestaties. Werkend met een 7 x 5 dot 
matrix, snelheid 125 tekens per seconde en voorzien 
van een intern buffergeheugen voor een lijn. 


Verdere voordelen: e maximaal 80 kolommen; 

e printsnelheid 60 lijnen e printen op origineel en 
per minuut; max. 3 kopieën; 

© interface 8 bit parallel e instelbare papierbreedte; 
(RS 232 C/TTY optie); pinfeed 

e code: ASCII (96 karak- f 2350 excl btw 
ters); 


Uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar, natuurlijk bij Manudax. 


‚ MANUDAXK- NEDERLAND ZU 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - Tet. 04139-1252" Telex 50175 


Heeswijk, Microcentrum 


van Nederland 
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“ Onze nieuwe frequentie-counter is gitzwart. Een niet ter zake doend 
verandering zult u zeggen, maar toch het oog wil ook wat. De be 
langrijkste verandering echter is de prijs. Nu betaalt u slechts f 298,5! 
voor een counter welke telt tot 550 MHz. Als accessoires zijn o.a. ver 
krijgbaar een helicoil antenne voor 144 MHz en een voor 430 MHz 
Beide kunnen door middel van een meegeleverde haakse BNC kon 
nektor achterop het apparaat worden gestoken. Verder is een inbouv 
Nicadpack leverbaar waardoor de counter overal inzetbaar wordt 


Ook in het veld! 
250-450 MHz: 10-30m' 
Model K 7000 KIT À 450-550 MHz: 20-50m\ 
ut Range 10 tot 550 MHz HI-Z mput 10 Hz-60 MHz: 1-10m\ 
ĳ Uitlezing 7 Digits Poorttijd 0,1 en 1 sec. 
Pe Gevoeligh 25-250 MHz: 5-20mV Tijdbasis 1,6 ppm, 5.24288 MHz 


Eska Elektronika e Voorstraat 431 
Postbus 999 e 3300 AZ Dordrecht 


EE 
maandag gesloten, koopavond donderdag van 7 - 9 uur 


advertentie 


ELEKTUUR B BOUWPAKKETTEN 


68,60 
79,50 
129,50 
64,50 
65,50 
25,50 
27,70 
45,70 


Gate Dipper 
Tiptoetsafstemming 
Dig. capaciteitsmeter 
FM MF strip 

Stereo decoder 
Fronted (Normende) 
Verkeerslichtmodule 
Koffiewarmer 


Stokomaat 99,95 
FM Lichtnet Interkom 151,20 
|R zender 11,40 
|R ontvanger 37,74 


Video Feedback 
Magnetiseur 

uP Voeding 5V/4A en 
12V/0,5A 

723 Voeding 24,95 
Soldeerboutregeling 49,95 
Degelijke voeding 5. Amp.178,95 
UHF/VHF Modulator 30,00 
UHF Modulator 14,75 
Autoontstek ing 37,50 
Krachtknipper 11,60 


84,90 
21,25 


89,65 


GEHEUGEN TE KORT? 


Nu niet langer tobben…. neem 
een expandoram({m) 64 K bytes 
op één bord. 

Expandoram bestaat uit een 
S-100 kaart waarmee u kunt star- 
ten met 16K en uitbreiden met 
32, 48 t/m 64K. Geschikt voor 
8085, 8080 en Z80 Processors. 


Memory access : 375 ns max. 
Memory cycle : 500 ns min. 
: TTL comp. 


Interface levels 
Prijzen à. 


Telefoon | 
(078) 148757 


Consonant 149,00 


Preconsonant 24,60 
Luminant 89,00 
IR Stereo zender 88,40 
Led uitlezing uAA 180 55,85 
Piekmeter 15,90 
Led ' Audiouitsturings 

meter 130,50 
Ekwin 62,95 
Equalizer (schuifpot) 76,15 
Equalizer (draaipot) 67,05 
Equalizer (instelpot) 59 85 
Dig. nagalm (basis) 289,00 


Dig. nagalm (uitbreiding) 297,00 
Analoge nagalm 119,35 
Solist onderdrukker 16,95 


Klap flip flop 26,30 
Elektingel 94,60 
Metaaldetektor 43,75 


Tap lichtdimmer 29,95 

Digisplay 59,95 

AC millivoltm./signaalgever 27,15 
EE 


UNIVERSELE COMPUTER 
VOEDING 


UITGANGEN gereguleerd: 
positief 5 volt 2 A 
d, 12 volt 600 m A 

5 volt 600 m A 
12 volt 600 m A 


UITGANGEN ongereguleerd: 
A 


negatief 


positief 8 volt 5 
Ee 18 volt 1 A 
negatief 18 volt 1 A 
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4 K Ram 


Cass. interface 62,00 
Busprint 49 95 
Basic kaart 248,35 
Elekterminal 299 00 
ASCIL Keyboard 199,00 
Interface RS-232 28,95 
Paginauitbreiding 158,95 
3 1/2 DVM 89,00 
1/4 gigahertz teller 422,00 
Miniteller 119,25 
Vervormingsmeter 36,25 
Audioanalyzer 63,50 
Funktiegenerator 119,25 
Vidioskoop 356,15 
Digiscope 139,00 
Signaalgever 25,25 
Nicad lader 32,15 
Aut. nicad lader 62,25 
Ram 1/0 118,65 
SC/MP Print 77,25 
CPU kaart 245,75 
Uitbreidingskaart 211,95 


KLOK KITJE MET GROEN 
FUBATA DISPLAY 


nu f 44,95 (geheel compleet, 
doch zonder kastje) 


60 Hz kitje voor accuvoeding 
f 14,95 


Betaalwijze: Rembours, u betaalt aan de postbode, extra kosten 
f 6,30. Vooruitbetaling: U stuurt een blauwe girokaart of een groene 
betaalcheque of u stort op giro 3205694 het verschuldigde bedrag. 


Kosten f 3,00 extra. 
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273 SCHAKELINGEN 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 paaina’s. ISBN 90 70 160 048 f 13,60/Bfrs. 205 
Bestellingen kunnen worden verricht door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


advertentie 


Gardner Denver 
perslucht 


gereedschappen 


Wire-Wrap® apparatuur 
Snelle draadverbindingen zonder solderen 


Van individueel Wire-Wrap 
pistool tot komplete Wire-Wrap vol- 
automaten levert Gardner Denver altijd 
P _de juiste oplossing voor soldeerloos draad- 

verbinden. Dit programma is uniek en 
toonaangevend. Nu ook zelfstripperide bits. 
F_Aandrijving d.m.v. lucht of elektra. 
E _Wire-Wrap® - onmisbaar in elektronika. 


Gardner Denver biedt véél meer in lucht 
schroevedraaiers en meerspindels, moeraan- 
zetters, boor- en slijpmachines, ratelsleutels, 
luchtmotoren, etc 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


DOUWES 
IN EEIN/ATIOIN/AL BV 


Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 


INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 

van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 
lich + katalogus.) 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


WERSI-etectronic 


herebaan west, 11 ALLES IN 


COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


SATURN voor de veel- 
eisende professionals 


COMPUTERPROGRAMMERING 
ZELFBOUW! 


B353oHOUTHALEN. us ook mn vw 


tel. O11-53 38 37 


BEREIK 


HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 


advertentie 


Waarom 
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in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


LPA AL 


Zoals hittebestendig 


draad. 


Polychloroalkene. (PCA) 
Een toverwoord voor het 
elektronisch/chemisch procédé bij 
de fabricage van geïsoleerd draad 
en kabel; een programma dat 
voldoet aan de internationale 
normen (UL, CSA, VDE, LLOYDS 
etc.) op het gebied van hitte-, druk- 
en slijtvastheid. 

Voor zoiets hoef je vandaag- 
de-dag niet meer de halve wereld af 
te reizen. PCA-geïsoleerde draad en 
kabel vind je bij ECCE, Amersfoort, 
Holland. Waar ook coaxiale kabel, 
bandkabel, meeraderige kabel en 
Kynar® geïsoleerd draad vandaan. 
komt. 

Wilt u daar iets meer van 
weten? De testrapporten, meet- 
resultaten, vergelijkingscijfers en 
specificaties liggen al voor u klaar. 
Bij ECCE. Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Kei in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 

a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 
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RROIO-WESTERVELO- Bu menne 
C.B. MARC 27 MC arrararuur 


LEVERBAAR V.A. 3 MAART 


De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


enne nn 
ennn 


PHILIPS: 22 AP 369/14 ......….…...…. 


22 APSID/IA a. 850, — 
22AP569/14 + 369/14 .………. 690, — 
GESTAB. VOEDINGEN KORTSLUITVAST 
FO 2A TB MAA rennen oe asen « 59, — 
BSS 13B MDA T dose sa odes 75,— 
BS0/:138 MI A sn aam. sassen e 109, — 
MOBIELANINDMOER onscse n onorie 29,50 
GOAN KABELS Doorten ee een 0,90/m 
STAANDE GOLF METERS. 
ZOALS SWR 25 — 3.5- 150 Mc... .... 59, — 
LINEAIRS 27 Mc, (F.M.) 
INPUT 0,5 W OUTPUT 5W.........…. 119,— 


DIODE MATRIX op PRINT. 

TELEFUNKEN EN NORDMENDE GEBRUIKEN DIT MO- 

DUUL IN HUN T.V.'s VOOR DE DIGITALE KANAALINDI- 

KATIE DOOR U TE GEBRUIKEN IN VELE TOEPASSINGEN 

ZOALS: REEDS HIERBOVEN VERMELD 
PUNTENTELLING BĲ BILJARTEN 
ELEKTRONISCHE INDIKATIE BĲ DRAAISCHAK. 
ENZ MET AANSLUITSCHEMA 

REISE overeen BOL per 10) wal tig A oen 40,— 


N.S.F. KANAALKIEZER U.H.F./V.H.F.— 17,50 


SOUND GENERATOR KOMPLEET IN LUXE KAST 
MET OPHANGBEUGEL VOOR AUTOMONTAGE. ALLEEN 
LUIDSPREKER OP AANSLUITEN EN MET DE DRIE DRAAI- 
SCHAKELAARS HEEFT U DE KEUZE UIT + 250 VERSCHIL- 
LENDE GELUIDEN. VAN KANARIE TOT ALARMSIRENE. 
ZEER GESCHIKT VOOR DISCO'S — ALARM — FEEST: 
AVONDEN, KORTOM OVERAL WAAR EEN SPECIAAL 
SOUNDJE WORDT VERLANGD. pniys SLECHTS 99, — 


THERMOMETER IC AY-3-1270 .…...…. 


FERRANTI ZEER UITGEBREID 
TIMER I.C. ZN1034 ........…. 


INFRAROOD ALARM 
GEHEEL KOMPLEEN Sis oe ee oe 


ELEKTRONISCH DEURALARM 

VAN 79,50NU 45,— 
PRINTBOORMACHINE 9-16V SLECHTS 39,50 
STEREO LED VU METER KIT 


KOMPLEET MET LEDS IN PANEELTJE. 
INGANGSGEVOEL.H. 200 mV SLECHTS 95,— 


GRÄSLIN SCHAKELKLOK DIREKT OP HET STOPKON- 
TAKT TE PLAATSEN. SCHAKELTIJD VAN 15 MIN. TOT 
24 UUR. VOOR AQUARIA - ETALAGE ENZ. BE 


v.rijckevarselstr. 22 vught tel.073-56 6081 


B, ain! 
EM HOLLAND R.S. electronics 


FOTOPRINTPLATEN FOTOFRONTPLATEN 
POSITIEF / NEGATIEF ZWART GEËLOXEERD 1,5mm 


GROOT ASS. UNIV. METERS - PANEELMETERS 
DIGITALE METERS OP VOORRAAD. 


100 x 160 mm 250x250mm 
200 x 300 mm a ak 250 x 500 mm 
300 x 300 mm per 1 500 x 500 mm 
500.500 mm 

Ontwikkelaar neg. 0,5 L i Ontwikkelaar O, 
Ontwikkelaar pos. 1 Kg 4 Etsmiddel 1Kg 
IJzerchloride Kg 5,09 Prijzen incl.BTW 


Verzendkosten 6,30 rembours 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL. 070-663423 
ZEESTRAAT 24 BEVERWIJK TEL. 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS (7,25) OF BĲ VOORUITBETALING OP 
POSTREK. No, 1734100. VOOR BELGIE ALLEEN PER POST- 
WISSEL OF GIRO. VOOR VERZENDING EN ADM. KOSTEN 


RAOIÓ-WES TERVELO- BM 


Programma op aanvraag bij: E.M.C. / R.S. Postbus 83 
Verenigingstraat 69 _8012BB Zwolle 
Tel: 05200 12847/33791 maandag t/m zaterdag 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 


De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes (63 x 
37 mm} en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,—). De ass.dozen zijn ook 
los verkrijgbaar en kosten f 18,— per 6 resp. f 120,— per 48 in de kleuren 
blauw, groen, rood, oranje en geel. 


* Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen 
OHMERA KOOLFILMWEER- Boven f 500. 15% combinaties, welke nog interessanter zijn Ar 
STANDEN V4 W 6,5 MM, 5% Boven f 1000,- 20% 
î KERAMISCHE C's 5OV “PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen bed 
waarde û tk ob ide soit gunstige condities Cn 
w rin n 
1 1 Ki K2 K3 | SIEMENS MKM C's 100V RADIALE ELCO's 
10 Q 0 0 20 30 
12 Q 3 3 5 10 4.7 pF 5 10 20 - grote waarden - waarde assortiment ed) 
15 Q 5 5 10 15 10 pF 10 20 40 | waarde assortiment uF/V R1 R2 R3 
TEN ent en je 10 TapE 5 5 10 MG1 _MG2 __MG3 | 1/40 10 20 30 
22 10 10 20 30 22 pF 10 20 40 0,12 uF 3 5 10 2.2/40 10 20 30 
270 3 3 5 10 27 pF 3 5 10 | 0,15uF 5 10 20 | 47/40 10 20 30 
aa =S) 5 10 “15 33 pF 5 10 20 | 018 ur 3 5 10 | 10/40 5 10 CN 
39 3 3 5 10 39 pF 3 5 10 0.22 uF 10 20 40 22/40 5 10 15 en 
aTQ: 10, 10, 20 30 47pE 10 20 40 [| 0,27 uF 3 5 10 | 47/40 10 20 30 
Te TL 3 5 10 | 033uF 5 10 20 | 100/25 5 10 15 
68 Q 5 5 10 15 68 pF 5 10 20 0.39 uF 3 5 10 | 220/25 5 10 15 
820 3 3 essd0 82 pF 3 5 10 | 0,47uF 10 20 40 | 470/16 10 20 30 
1009 10 15 30 45 | 100pF 10 20 40 | 056 uF 3 5 10 | 400076 5 10 15 Ch 
120 0 3 5 10 15 120 pF 3 5 10 0,68 uF 5 10 20 Totaal aantal 
1500 5 10 20 30 | 150pF 5 10 20 Totaal aantal 75 _ 150 225 u 
1809 3 5 10 15 180 pf 3 5 10 50 95 190 prijs incl. ass. doos 
den 8 1 8 a ot ze De ln 2e 40 Prijs incl. ass. doos 37,- 67,- 94,- 
p 10 44-  T7-  144,- k num 
330Q 5 10 20 30 | 330pF 5 10 20 valtndsie ME 
390 Q 3 5 10 15 390 pF 3 5 10 MG1 MG2 MG3 eam 
4 70 a 10 E 30 45 470 DE 10 20 40 S ee TANTAAL ELCO's 
a 1 1 560 p 3 5 10 | INSTELPOTM R waarde assortiment 
680 0 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 10 MM LIGGEND uF/Vv Ti T2 T3 
820 3 5 10 15 | 820pF 3 5 10 0.1/35 3 5 10 
waarden. 100, 250, 500, 2K5, 25K, } 
er dOr 00 80 t20 inf 10 20 40_| 50K, 250K, 500K, 1M 022135 3 5 10 
E21 40% 240 "20" 30 F gehe an kor 
k LSnf 3 5 10 trimmers 10-40 pF 0,47/35 5 10 20 
15K 15 20 40 60 [| 22nF 5 10 20 ashodinent ICU/S5 10 20 40 
18K 10 10 20 30 3,3 nF 3 5 10 Pi P2 P3 2,2/25 10 20 40 
22K 20 40 80 120 47 nF 5 10 20 aantal per waarde 47/20 10 20 40 
27K 10 10 20 30 [| 68nF 3 5 10 = 10 20 | 10/16 5 10 20 
3,3 K 15 20 40 60 10 nF 5 10 20 totaafaantal 22/10 3 5 10 
39K 10 10 20 30 50 100 200 4716 3 5 10 
47K 20 40 80 120 totaal aantal Pils incl ass doos 100/3 3 5 10 
SEK “10: 10* 20 :30 157 300 600 pr Bo Totaal aantal 
68K 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen 6 bestelnummer 55 105 210 
82K 10 10 20 30 38,- 62,- 110,- Pi P2 P3 Prijs incl 2ass dozen 
10K 20 40 80 120 bestelnummer 33,- 57,- 106,- 
de sd De 3e en Ki K2 K3 ò bestelnummer 
1 
1BK 5 10 20 30 | SIEMENSMKMC's 250V | ZENERDIODEN 500 mw IL ne 
22K 15 30 60 90 -E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
33K 10 20 40 60 waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
ee ke de de an en MK1 pe eer Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 
hont 10 2 
56K 5 10 20 30 [| 1,5.nF 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
68BK 10 20 40 60 22 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment 
82K 5 10 20 30 | 33 nF 5 10 20 HI H2 H3 
100K 15 30 60 90 | 4,7 nF 10 20 40 | BC237b NPN trans. 45V 0, 1A 0,3W 50 100 200 
120 K 3 10 20 30 68 nF 5 10 20 BC307b PNP trans. 45V 0, 1A 0,3W 10 20 40 
150 K 5 15 30 45 | 8,2 nF 3 5 10 | 80137 NPN trans. 60V 1A 12,5W 5 10 20 
180 K 3 10 20 30 10 nF 10 20 40 BD138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
220K 10 20. 40 60 12 nf 3 5 10 IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
270 K 3 10 20 30 15 nF 5 10 20 BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
330 K 5 15 30 45 18 nF 3 5 10 IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
390K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | IN4007 gelijkr-diode 1A 1000V 5 10 20 
470K 10 20 40 60 | 27 nF 3 5 10 IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
560 K 3 10 20 30 33 nF 5 10 20 Totaal aantal 
680 K 5 15 30 45 39 nF 3 5 10 123 245 490 
820 K 3 10 20 30 47 nF 10 20 40 Prijs incl. assortimentsdoos 
1M 10 20 40 60 56 nF 3 5 10 59,- 107,- 201,- 
68 nF 5 10 20 bestelnummer 
totaal aantal 82 nF 3 5 10 Datasheet wordt meegeleverd H1 H2 H3 
479 823 1640 2475 100 nF 10 20 40 
Ad, Totaal aantal _| HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
. Se hormals ore 121 235 470 | Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
71.85 123.45 246.- 37 25 prijs incl. 2 ass. dozen assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
$ ' körte 43, 74, 135,- assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities 
63% 64% 65% 658 bestelnummer [| Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, Pt, K1, MK2, MG1, R1, Z1 en Hi 
prijs Af Bass govern MK1 MK2 MK3 | Normale (assortiments) prijs f 372,- Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr HO 
45,- 63,- 103,- 139,- Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
bestelnummer MG2, T1, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe- 


WIM WS M4 ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 3) door uw bestelling (portvrij) in 


4) bij onze balie aande Adm. de Alle genoemde prijzen zijn inclusief 


1) door overmaking van het te zenden aan: Ruyterlaan 56 (achter winkel- 18% BTW. Administratiekosten 
bedrag ovv. de bestelcode op POST ELECTRONICS, centrum) te 1215 NB Hilversum, hebben we afgeschaft en 
girorekening nr. 27.79.911 tnv. Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; geopend dinsdag t/m zaterdag verzendkosten (f 5) betaalt u 


POST ELECTRONICS, Hilversum telefoon 035-47818, telex 41605 9.00-18.00 uur alleen voor orders beneden 
Gegarandeerde girobetaal- f 150, Remboursement kost 
2) als 1), op onze bankrekening kaarten/eurocheques/betaal- Informeer ook naar ons f 7,50; boven f 250, franko 
nr. 44,91.03.927 bij Amrobank cheques kunnen dan worden bij- interessant programma 
Hilversum gesloten, tenzij u levering onder PROTON BOUWPAKKETTEN! 
rembours wenst 
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TE 
inductieve componenten de POWERCHOPPER 


De'powerchopper’ werd uitgevonden dcor 


voor CB en modelbouw Frank J.Nola van het NASA Marshall space 


flight center en is door NASA gepatenteerd 


H.F .-smoorspoelen De POWER CHOPPER zorgt ervoor dat 
M.F.-transformatoren lichtnet motoren minder energie verbrui- 
P.C.M. — low pass filters ken zonder prestatie verlies. Zo'n 30 tot 
Helical filters (380-500 MHz) 60 a70 % minder De besparing is het 
VH F-spoelen grootst voor goedkope motoren die licht 
F.M.-en A.M „keramische filters worden belast en neemt af naarmate de 
Mechanische filters belastingsgraad toe neemt; 
Piezo-electrische buzzers 
Geschakelde voedingen 
DC-DC converters 
MOS-IC geheugens 
Varicap-diodes 
Wire Memory Systems 
FM-AM radio IC’s 
Puls transformatoren 
Vertragingslijnen 


IMPORTEUR voor de BENELUX: 
HOLLAND ELECTRONICS 


Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN 
tel. 071-144988 


INDUSTRIAL 


reedrelais - dual-in-line reedrelais - printrelais - vlakankerrelais RESEARCH 
- draaiankerrelais - microschakelaarrelais -sterkstroomrelais - 

zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - 

vermogenrelais - impuisrelais - blinkrelais - remamentrelais - AWARD 
printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 


codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- Kortgeleden verd de POWER CHOPPER in de 
U.S.A 


laars „ onderscheiden met de Industrial” 
Research Award vanwege de inventiviteit 
en het nut van de schakeling. Praktijk- 
HI Pe Á î H = roeven hebben aangetoond dat massaal 
Dilrid Dual-in-Line Reedrelais 1 - 4 Kontakten. re es 
drijven tot gigantische besparing zal 
5 leiden 
d, E 
q neemt de besparing af, maar 
in nog altijd een fantastisch re- 
VOOR ALLE Vooral de motoren van uw koelkast of diep- 
wriezer gaan slordig met energie om en le- 
weren ongewenste warmte aan het koelmiddel 
DOE ER WAT AAN!!! 
Om zelf te ervaren hoe effektief de POWER 
De POWER CHOPPER geeft géén JON bespa- CHOPPER werkt, hebt u echtt geen laboratorium 
ring op uw totale elektriciteitsrekening rium nodig, alleen vw handen er uw oren. 
maar werkt alleen voor de erop aangesìo- Luister naar de motor van uw koelkast. 
. « . . LJ ® 4 4 ten motor. Door uw koelkast, diepvriezer Voel de warmte ervan. Sluit dan de POWER 
Het Dilridrelais (14-polig, dual-in-line) biedt in 2ver- buchtvervarming ese, srop sin te visite CHOPPER aan en vork het verechil. De motor 
5 . helpt u mee onze schaarse energie effi- is stiller en blijft koeler. Draait daar- 
schillende bouwhoogten een max. kontaktbezetting clenter te gebruiken. Dat u bovendien door korter en befpaart u met de huidige 


geld uitspaart is meegenomen, ondat de tarieven al zo'n vijf tientjes per jaar. 


tot 4 arbeids- of 2 wisselkontakten. Leverbaar zijn -,\ Aon cuopren zichzeif daarmee terusver- Bij een diepvriezer bespaart u nog meer, 
kwikfilm arbeidskontakten evenals rhodium arbeids- 
of wisselkontakten. 


5 mm. hoog = 1 - 2 arbeidskontakten. Eel ELKE DAG TELT 


10,5 mm. hoog = 1- of 2 arbeidskontakten met hoog- Maaien de PETN EEE 
ohmige spoel of 3-4 arbeidskontak- Temaai. voor eigen Land. zijn-bessemd. = volgende dag al 19 huis ie Snelle be 
ten of 2 wisselkontakten. EN - puSticeren, maar omdat elke dag dato Tater zai aat wel eens eon paar maanden 
. DA Al wij u°self villen laten’ ondervinden. dat Dehler aangeboden” witvooring hoe lk 
Speciaal voor de 5 V-IC-techniek iser eennormrelais WM} armies eoorsteneegactna damkets de candgacde an it bentend voor honkkanren 
met 1 arbeidskontakt en een spoelweerstand van (©  voortoots set deze SEPERKEE aanbieding: Sn jaar, 
900 Ohm. U kunt maximaal 2 POWER CHOPPERS 


Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 
h 


| 7 bestellen door storting van f 92,50 p.stuk 


jg van vliet N } op giro 3320470 t.nv. 
E vnd alek olle =V HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 te1.05100-21868 


kerkweg 93-97,2641 GC pijnacker  @' 01736-4958* “ 
postbus 65, 2640 AB pijnacker telex nr. 33378 : 


Vegelinstraat19. Leeuwarden antwoordnr 555 postgiro 3320470 
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RIVO ee ee 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND. 


MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 jaar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is aangebouwd, 
dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd, dus geen 
zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko's, weerstanden, enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm 
kompakt + koellichaam is geïsole>rd wan alle aansluitingen + duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + 
slechts 5 aansluitingen, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam 
heeft zeer efficiënte vorm, dus geen ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + zeer robust 
en betrouwbaar + bijzonder lage vervorming + ingang 600 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof, 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele geluidstechnici, 
bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze |.L.P. modules +-aantrekkelijke prijzen bij zóveel pluspunten! 


KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR 


SINUS VERVORMING signaal/ruis AFMETINGEN PRIJS 
VERMOGEN bij vol vermogen verhouding incl. koellichaam incl B.T.W. 


15 Wins a 


f 49,50 
20 Win4 0 


HY50 25 Wine a 0,04% f 55,70 
30 W in 4 Q 

HY120 60 Wins a 0,04% 90 dB 50x100x115 mm f 129,10 
80 Win 4 Q 
120Wins a 0,05% 102 dB f 189,60 
150 W in 4 2 
240Win4 2 0,1% 94 dB 100x100x115 mm f 298,50 
190 W in8 2 


VOEDING EN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m, de garantie en het bereikbare uit- 
gangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 


PSU 36 komplete voedingsmodule voor 1 of 2 x HY30 + en —17 V 1 A met montagebeugels, zie foto .,......... f 49,50 
PSU 50 komplete voedingsmodule voor 1 of 2x HY50 + en —21 V 2 A met montagebeugels, zie foto ,........;. f 55,20 
PSU 70 komplete voeding voor 1 of 2x HY120 +en —32 V 3 A, nu met ringkerntrafol …f 114,— 
PSU 90 komplete voeding voor 1x HY200 ten —46 V 2 A, nu met ringkerntrafol .. .. .…. ............ . f 106,— 


PSU 180 komplete voeding voor 1 x HY400 +en —46 V 4 A, met zware trafo ............ eee 


H Y De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen,zoals 
5 magnetische, keramische grammotoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie is in 
werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag en 
VOOR- evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle |.L.P. eindversterkers en voe- 
VERSTERKER dingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure “MIX, 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo’s leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, micro- 
foon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 kO bij 1 kHz, uitgang voor bandrec. 
100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + en —12 dB 
bij 10 kHz, laag + en —12dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis verh. beter dan 
68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 
Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, ten Koppel Zwolle, Nijhuis Enschede en Hengelo en Almelo, Rodel Delden. van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Lagerweij Veenendaal, RDS Amersfoort, Display 
Utrecht en Haarlem, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Daalmeyer Purme- 
rend, Hobby Rama Den Helder, Radiobeurs Leiden, Kok Leiden, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, v.d. Bend Vlaardingen 
en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op 
Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, 
de Jong den Bosch en Heerlen, Boessen Roermond en Geleen, van der Venne Beek (L.). 

BELGIE: Asseman, Marktplein 10, De Panne, tel. 058/411363, Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. 
Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Stationsstr. 10, Gent, tel. 091/252213,EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, 
tel. 031/317934, Stereorama, Berlarij 58, Lier, tel. 031/803797, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, tel. 015/415442, Alifib Sound 
Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteen- 
weg 312, Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v. sen … 
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Verkeersdetektor met 
microcomputer 


Het is nu mogelijk nog beter en gedif- 
ferentieerder informatie te verkrijgen 
over het verkeersbeeld op weg of 
kruising. Siemens introduceert de eerste 
met microprocessor uitgeruste verkeers- 
detektor ter wereld. 

De laatste jaren is het gebruik van 
verkeersdetektoren met induktielussen 
sterk toegenomen. Voor een betere 
benutting van de kapaciteit van wegen 
en kruisingen is het immers nodig meer 
te weten van het daarover rijdende 
verkeer. Meer meten betekent ook in dit 
geval: meer en beter regelen en leidt ook 
tot energiebesparing. Kortere wacht- 
tijden en minder akseleratie- en rem- 
manoeuvres leveren immers brandstof- 
besparingen op, terwijl ook de zenuwen 
van de automobilist minder op de proef 
worden gesteld. De met een speciaal 
voor dit doel ontwikkelde micro- 
processor uitgeruste M-detektor van 
Siemens werkt digitaal. Het meetgedrag 
is daardoor goed reproduceerbaar en 
vertoont een hoge herhalingsnauw- 
keurigheid. Daarnaast is de M-detektor 
in een groter temperatuurbereik te 


gebruiken. Een ingebouwd meetcircuit 
bewaakt de detektielus op kortsluiting 
en onderbreking. 


Bovendien is het 


circuit volledig beveiligd tegen bliksem- 
inslag. Op één printplaat zijn twee 
detektie-eenheden aangebracht. De prijs 
van deze totale eenheid ligt niet hoger 
dan die van konventionele detektoren. 
De aanspreekgevoeligheid van de 
detektor heeft een groot instelbereik. 
Indien door oorzaken van buiten de 
induktiviteit van de lus verandert, 
korrigeert de microprocessor de instel- 
ling. In- en naregelen van het systeem is 
daarom niet nodig. De detektor heeft 
twee signaalmogelijkheden: puls en 
aanwezigheid. Ingesteld als pulssysteem 
wordt bij detektie een génmalige 
uitgangspuls afgegeven. Blijft het 
gedetekteerde voertuig op de lus staan, 
dan ‘vergeet’ het systeem dit na 
1,5 sekonde, zodat hierna passerende 
voertuigen normaal worden gedetek- 
teerd. Een geparkeerde auto brengt het 
systeem dus niet in de war. In de aan- 
wezigheidsstand wordt een voertuig 
gesignaleerd zolang dit zich boven de lus 
bevindt. De maximale ‘'houdtijd’ is 
daarbij instelbaar. Voor wetenschap- 
pelijke doeleinden, verkeersanalyse en 
kontrole op goede werking is diagnose- 
apparatuur leverbaar. 
Siemens Nederland N.V, 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Den Haag. 
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Supergeleidende generator-rotor 
beproefd 


Ingenieurs van General Electric Company 
in de Verenigde Staten hebben met 
sukses een reeks zeer zware proeven met 
een belangrijk onderdeel van een geavan- 
ceerde supergeleidende generator 
afgesloten. Deze proeven betroffen het 
laten draaien van de rotor met een 
snelheid van 3600 omwentelingen per 
minuut in een van de omgeving 
afgeschermde ruimte. Hierdoor konden 
de door de supergeleidende rotor- 
windingen opgewekte magneetvelden 
nauwkeurig worden gemeten. Bij de 
proeven werd de 1500 kg zware en 
4 m lange rotor gekoeld tot een tempe- 
ratuur van —269 C. De proeven werden 
uitgevoerd in het GE-researchcentrum 
en wezen uit, dat de experimentele 
generator evenveel elektrische energie 
zal kunnen opwekken als een tweemaal 
grotere konventionele generator. 

De stator van GE's supergeleidende 
generator is tans in aanbouw. Naar 
verwachting zal de machine in 1981 aan 
de eindbeproeving kunnen worden 
onderworpen. De testgenerator zal dan 
een vollast-wilselstroomvermogen van 
18 MW kunnen opwekken. Het einddoel 
van het onderzoek is dat supergeleiden- 
de generatoren met een vermogen van 
1,5 GW daadwerkelijk in elektriciteits- 
centrales in bedrijf kunnen worden 
gesteld. 


Hoger omzettingsrendement 


In teorie zal een supergeleidende gene- 
rator slechts de helft van de verliezen 
hebben, die in een konventionele 
generator optreden. Dit verhoogde 
energie-omzettingsrendement — dat de 
elektriciteitsmaatschappijen miljoenen 
guldens zal besparen — is een gevolg van 
het feit, dat bepaalde metalen en 
legeringen (zoals het in deze machine 
gebruikte niobium-titanium) vrijwel geen 
elektrische weerstand hebben en unieke 
magnetische eigenschappen krijgen bij 
afkoeling tot een temperatuur die tegen 
het absolute nulpunt (—273°C) ligt. 


“Voordat echter supergeleidende 
machines in bedrijf kunnen worden 
gesteld, zullen wij met behulp van 


diepgaande prestatieproeven gedurende 
enkele jaren afdoende moeten bewijzen, 
dat de betrouwbaarheid van deze 
machines even hoog is als die van 
konventionele apparatuur. Ook moet 
worden aangetoond dat zij de verwachte 
hoge prestaties tegen een konkurrerende 
prijs leveren. De GE-machine — waarin 
nieuwe materialen, fabrikagetechnieken 
en ontwerpen zijn verwerkt — verschaft 
ons initiële gegevens voor een lange- 
termijn-programma. Dit programma 
moet uitsluitsel geven over de technische 
haalbaarheid, de ekonomische voordelen 
en de betrouwbaarheid van deze geavan- 
ceerde technologie.” Aldus Dr. Roland 
W. Schmitt, vice-president van GE voor 
onderzoek en ontwikkeling. 


Werking van de supergeleidende generator 
In een konventionele generator draait 
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een grote stalen rotor met koperen 
geleiders binnen een stator. Het door de 
rotor opgewekte draaiende magneetveld 
induceert in de koperen statorgeleiders 
een spanning. De huidige konventionele 
generatoren hebben bijna gigantische 
afmetingen: ze zijn zo’n 12 meter lang 
en 5 meter breed en wegen 500 ton. Ze 
zijn geschikt voor vermogens tot 1,5 GW. 
De ultrasterke magnetische velden die 
door een supergeleidende generator 
worden opgewekt, ontstaan door 
gebruik van supergeleiders in plaats van 
koperen geleiders. Een supergeleider 
wordt samengesteld uit duizenden vezels 
van een niobium-titaniumlegering. De 
vezels zijn verwerkt in een koperen 
matrix, die zo gewikkeld is dat vijf 
modules met de vorm van een renbaan 
ontstaan. Deze modules (of windingen) 
worden ondergedompeld in vloeibaar 
helium met een temperatuur van 
—269°C. Een cruciaal punt bij het 
ontwerp van de windingen is, dat 
ze zelfs geen mikrometer mogen ver- 
schuiven als de rotor draait. ledere 
verschuiving op mikroschaal wekt zoveel 
wrijvingswarmte op, dat de super- 
geleidende eigenschappen van de 
windingen verminderen. In de machine 
van General Electric wordt daarom een 
speciaal vakuüm epoxy-impregneerpro- 


ces toegepast om de niobium-titanium- 
supergeleiders tot rotsvaste modules aan 
elkaar te hechten. Bovendien ontwierp 
Dr. Trifon E. Laskaris, leider van de 
Rotary Machinery Unit van het GE- 
researchcentrum, een unieke aluminium 
ophanging waarmee de windingen de 
vereiste stijfheid krijgen om de krachtige 
magnetische en centrifugale krachten te 
kunnen opvangen. 

Wetenschapsmensen van GE ontwikkel- 
den ook een speciaal heliumcircuit, dat 
het vloeibare helium aan de draaiende 
rotor toevoert en dat de stroming 
zodanig reguleert, dat de windingen 
doorlopend in het superkoude helium 
worden gedrenkt. Termische straling of 
warmte-overdracht door geleiding laat 
deze vloeistof uiteindelijk verdampen. 
De heliumdamp speelt een vitale funktie, 
omdat de damp het grootste deel van de 
warmte opvangt die naar het lage- 
temperatuur-gebied stroomt. De damp 
— die dan bijna op kamertemperatuur is 
gekomen — wordt vervolgens weer vloei- 
baar gemaakt en opnieuw aan de rotor 
toegevoerd. 

Adviesburo Hollander en Van der Mey 
B.V., Raamweg 43, 2596 HN Den Haag, 
tel. 070-468816 
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Firato 80 van 29 augustus 
t/m 7 september 


Van vrijdag 29 augustus tot en met 
zondag 7 september 1980 zal de Firato 
worden gehouden in het RAl-tentoon- 
stellingscentrum te Amsterdam. Het is 
de 21e keer dat deze internationale 
radio- en TV-tentoonstelling plaatsvindt. 
De bezoeker ziet op de Firato het 
volledige aanbod aan radio- en televisie- 
ontvangstapparatuur, geluid- en beeld- 
registratie-apparaten, antennes, elek- 
tronische muziekinstrumenten, geluid- 
en beelddragers, radio- en televisie- 
meubelen. 

Ook is er voorlichting en literatuur over 
deze onderwerpen. Er zijn presentaties 
van goedgekeurde MARC radiozend/ 
ontvangstapparatuur voor de 27 MHz- 
band. 

Op donderdag 28 augustus is de 
tentoonstelling uitsluitend geopend voor 
de vakhandel. De presentatie van de 
Nederlandse radio en televisie vindt 
plaats in het RAl-kongrescentrum. 
Vanuit dit centrum worden doorlopend 
radio- en TV-uitzendingen verzorgd. 
Doordat deze presentatie verhuisd is 
naar het Kongrescentrum, komt er in de 
tentoonstellingshallen meer ruimte voor 
de exposanten. Aan de tentoonstelling is 
ook deze keer Het Elektron verbonden. 
Dit is een edukatieve voorlichtings- 
manifestatie op elektronisch gebied. Het 
centrale tema van Het Elektron is de 
mikro-elektronica. De Firato wordt 
georganiseerd door RAl-gebouw B.V. 
onder auspiciën van de Stichting Firato 
Radiotentoonstelling. 


RAI, Europaplein, Amsterdam, 


tel. 020-5411411, 
(531 S) 


Vlooienmarkt 


De Bosche afdeling van de VERON 
heeft een eerste lustrum te vieren. Op 
22 maarta.s. organiseert zij namelijk 
voor de vijfde achtereenvolgende maal 
de bekende radio-vlooienmarkt. De afge- 
lopen jaren was deze gezellige markt 
steeds een groot sukses en nu, bij de 
viering van het eerste lustrum, wil men 
er nog een schepje bovenop doen. 

Ook dit jaar zal de happening van 9 tot 
15.30 uur plaats hebben in het grote 
restaurant van de Brabant-hallen. 
Degenen die niet bekend zijn in 
Den Bosch volgen dus gewoon de borden 
met het opschrift ‘Brabant-hallen’’. 
Zoals gebruikelijk zal er vanaf 8.30 uur 
weer een inpraatstation in de lucht zijn 
op een frekwentie van 145,250 MHz. 
Het entree-geld bedraagt f 2, —. 

Voor aspirant-standhouders zij nog ver- 
meld dat er rond het ter perse gaan van 
dit nummer nog enkele stands beschik- 
baar waren. Inlichtingen hierover 
verstrekt PAGBU, tel.nr. 073-132761. 
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In Spijkenisse warmt men zich in 


’82 aan moeder aarde 


Onderzoekprojekt voor nieuwe 
energiesoort 


Aardwarmte is energie uit de aardkorst. 
De temperatuur in die korst wordt 
hoger naarmate de diepte toeneemt. Zo 
zijn er in Nederland bijvoorbeeld 
gebieden waar op drieduizend meter 
diepte een temperatuur van 100°C 
heerst. Wanneer dat het geval is en er 
zich op een dergelijke diepte bovendien 
waterhoudend gesteente bevindt, dat 
voldoende poreus en doorlatend is, dan 
kan dat water omhoog worden gepompt. 
Aan de oppervlakte kan de warmte uit 
het water via warmtewisselaars aan een 
andere warmtedrager worden doorge- 
geven. (Dit is nodig omdat het water uit 
de grond vaak zouten bevat.) Dat 
sekundaire water kan vervolgens warmte 
aan woningen of andere gebouwen 
afgeven. Daarnaast kan aardwarmte 
dienen voor verwarming van kassen of 
voor industriële processen. 

Het ministerie van Ekonomische Zaken 
financiert samen met de Europese 
Gemeenschappen een groot proefpro- 
jekt. Er is nog weinig over aardwarmte 
bekend. Toch geven globale schattingen 
aan dat wellicht een derde van de 
Nederlandse grond geschikte reservoirs 
bevat. Zou dat zo zijn, dan is het in 
principe mogelijk een hoeveelheid 
warmte te winnen die overeenkomt met 
250 tot 500 miljard kubieke meter 
aardgas — in het gunstigste geval een 
kwart, in het ongunstigste nog altijd een 
achtste van de huidige geschatte voor- 
raden gas. De praktijk zal echter véél 
minder gunstig zijn omdat aardgas bij 
uitstek transporteerbaar is en termische 
energie vrijwel niet. Desondanks wordt 
het de moeite waard gevonden een 
uitgebreid onderzoekprogramma op te 
zetten, inklusief een demonstratieprojekt 
met enkele duizenden woningen in 
Spijkenisse. Het Projektburo Energie- 
onderzoek TNO te Apeldoorn heeft het 
beheer van het Nationaal Programma 
Aardwarmte en de programmaleiding 
van dit projekt. Dit projekt gaat in 
totaal ruim 32 miljoen kosten (waarvan 
EZ ca. 24 miljoen zal bijdragen en de 
EG ca. 8 miljoen). Voor de eerste fase 
heeft de minister van EZ reeds een 
bedrag van 4,23 miljoen toegezegd, en 
de EG 1,89 miljoen. 


Geologische gegevens 

Het is duidelijk dat de Overheid in 
eerste instantie zal willen weten in 
welke mate de aardwarmte kan worden 
benut. Uit het projekt zullen daarom 
gegevens op tafel moeten komen over 
het temperatuurverloop. Een vuistregel 
voor Nederland is dat als men een 


ennn 
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kilometer dieper komt, de temperatuur 
30°C stijgt. Maar de gesteentelagen 
onder de oppervlakte liggen niet in 
mooie vlakke plakken over elkaar heen. 
Het heuvelt ondergronds, er zijn breuk- 
vlakken, er zijn meer en minder poreuze 
of doorlatende gesteenten en er kunnen 
verschillen zijn in de warmtegeleiding. 
Bovendien kunnen zich op grote diepte 
restanten van vroegere vulkanische 
verschijnselen voordoen waardoor 
“magmalichamen” voor verhoudings- 
gewijs hoge temperaturen zorgen. Om 
de omvang en de betekenis van aard- 
warmte in Nederland te kunnen vaststel- 
len en om na te gaan welke lokaties het 
meest in aanmerking komen, zullen 
door een ingevoerd geoloog de reeds 
beschikbare gegevens van boringen van 
de oliemaatschappijen worden geëvalu- 
eerd. In eerste instantie vermoedt men 
dat in een 40 km brede strook, lopend 
van Den Haag naar Eindhoven, alsmede 
in Groningen en in stukken van Drenthe 
en Friesland aardwarmte kan worden 
gewonnen. Op dit moment zijn echter 
nog weinig harde getallen beschikbaar. 
Het kan zijn dat zich nog andere 
plaatsen als potentiële mogelijkheden 
aftekenen, waarbij men ook aan boringen 
van andere diepten (bijvoorbeeld 
2.000 m) zou kunnen denken. De aard 
van het gesteente, zoals gezegd, speelt 
ook een belangrijke rol. Het moet 
voldoende poreus en doorlatend zijn om 
er voor te zorgen dat het formatiewater 
tijdens de periode van winning in 
voldoende mate naar de ingeboorde pijp 
blijft vloeien. Het veld waaruit wordt 
gewonnen moet ook groot zijn en 
geschikt van vorm. Een redelijke aard- 
warmteput kan zeker enkele tientallen 
jaren warmte geven, maar daarvoor 
moet wel aan een aantal voorwaarden 
worden voldaan. 


Ondergrondse opslag van warmte 


Tot hoogstens vijfhonderd meter onder 
het aardoppervlak kan gewoon grond- 
water, afkomstig van regen, soms 
doordringen. In het aardwarmte pro- 
gramma is een onderzoek vervat dat zich 
richt op de mogelijkheid, warmte onder 
deze voor drinkwater geschikte 
bovenlaag in de grond op te slaan. Men 


kan hierbij in eerste instantie denken 
aan de opslag van afvalwarmte van 
bepaalde industrieën. Een tweede 
gedachte is om aardwarmte die men van 
grote diepte heeft gehaald tijdelijk in 
hogere lagen op te slaan. Via het laatste 
systeem kan men in de zomer warmte 
omhoog pompen, die bewaren tot de 
winter om het, wanneer er extra warmte 
moet worden toegevoerd, op geringe 
diepte bij de hand te hebben. Aldus kan 
men de produktiekapaciteit van de 
kostbare diepe boringen beter benutten. 
Voor een dergelijk projekt (en natuurlijk 
ook voor de opslag van industriële 
afvalwarmte die op vergelijkbare wijze 
kan worden ingezet) moet men dus 
onder de vijfhonderd meter zitten. 
Voorlopig wordt erover gedacht bij 
Spijkenisse de mogelijkheid van groot- 
schalige opslag van warmte op ongeveer 
zeshonderd meter diepte te bestuderen. 
Aldus wil men de betekenis van onder- 
grondse opslag en terugwinning van 
warmte vaststellen. (Voor zover bekend 
is hier sprake van een wereldprimeur.) 
Ook daarbij is het van belang te bepalen 
welke lokaties in Nederland geschikt 
zijn. Bij dit projekt wil men onderzoeken 
hoe men het een en ander kan realiseren 
zonder het geologisch en geochemisch 
evenwicht van de soorten water in de 
verschillende diepten te verstoren. 


Woonwijk op aardwarmte 


Als alles loopt zoals de betrokkenen het 
willen, zullen in september 1982 de 
eerste aardwarmtewoningen worden 
aangesloten op de ‘bron. Die huizen 
zullen staan in Spijkenisse. Ze zullen de 
eerste zijn van een wijk van mogelijk 
enkele duizenden woningen. De uit- 
voering van het projekt als geheel brengt 
in dit stadium nog onzekerheden van 
geologische, _reservoirtechnische en 
ekonomische aard met zich mee. Er 
wordt daarom in fasen gewerkt; hoeveel 
woningen uiteindelijk op aardwarmte 
worden aangesloten, is afhankelijk van 
de resultaten van studies tijdens de 
uitvoering. Belangrijke onderdelen 
daarvan zijn het onderzoek naar de 
voornoemde mogelijkheden van seizoen- 
opslag van aardwarmte in een ondiepe 
watervoerende laag (waarvan men weet 
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dat hij aanwezig is) en een onderzoek 
naar andere metoden om tijdens koude 
winterpieken in extra warmte te 
voorzien, zoals bijvoorbeeld een kon- 
ventionele verwarmingsketel. 

Het Spijkenisse-verwarmingssysteem zou, 
indien men de metode van tussentijdse 
opslag koos, bestaan uit twee diepe 
putten (2.900 à 3.000m) en twee 
putten tot veel minder grote diepte 
(ca. 600 m). Het water van ongeveer 
100°C dat van drie kilometer diep 
wordt opgepompt, gaat naar een warmte- 
wisselaar, geeft daar z'n warmte af en 
wordt via de tweede put teruggepompt 
naar drieduizend meter diepte. In de 
warmtewisselaar wordt in principe 
's winters het water van het stadsverwar- 
mingssysteem verwarmd; ‘s zomers 
verwarmt men het water uit het 
zeshonderd meter diepe opslagreservoir. 
Dit reservoir levert ‘s winters aanvullen- 
de warmte aan het stadsverwarmings- 
systeem. In het reservoir wordt dus 
warmte die 's zomers niet direkt nodig 
was opgeslagen ten behoeve van de 
winter. De verwarmingskapaciteit wordt 
daardoor aanzienlijk vergroot. 

Het onderzoekprojekt zal nog veel 
onzekerheden weg moeten nemen. Om 
verstoring van de ondergrond te 
voorkomen is het van belang dat al het 
formatiewater wordt teruggevoerd naar 
de diepten waar het hoort. Het relatief 
hoge zoutgehalte van het water zal 
waarschijnlijk niet veel probleem 
opleveren, al dient men er bij het 
ontwerp terdege rekening mee te 
houden. Ook de overige technische 
vraagstukken lijken geen fundamentele 
barriëres op te leveren. Waar het om 
gaat zijn de problemen van geologische, 
reservoirtechnische en _ekonomische 
aard. Spijkenisse moet een eerste 
aanwijzing opleveren hoe Nederland het 
hoogste rendement van z'n aardwarmte 
kan krijgen. Er wordt gewerkt met 
betrekkelijk lage verwarmingswatertem- 
peraturen; de huizen worden goed 
geïsoleerd en wellicht moet een bijzonder 
verwarmingssysteem worden gekozen. 
(Zo zou men kunnen denken aan vloer- 
of luchtverwarming, of aan grotere 
radiatoren voor lagere watertemperatu- 
ren.) Wellicht zullen ook raamgrootten 
en situering van de woningen bijzondere 
aandacht vergen. Bij het Bouwcentrum 
Rotterdam buigt men zich over de 
mogelijkheden. Overigens lijkt het er 
met de mogelijkheden van aardwarmte 
ekonomisch niet slecht uit te zien. In 
het bijzonder met de huidige, sterk 
gestegen olieprijzen zou aardwarmte 
met de traditionele leverancies kunnen 
konkurreren. (Er zijn berekeningen, die 
wijzen op een bedrag in de orde van vijf 
cent per kWh-termisch.) Een probleem 
bij het winnen van aardwarmte vormt 
echter de hoge initiële investering. 


Meer projekten 

Het zal duidelijk zijn dat een onderzoek- 
programma van meer dan 32 miljoen 
gulden niet slechts is gericht op het 
ontwikkelen van een lange-termijn-visie 


en een proefprojekt als Spijkenisse. Bij 
de selektie van potentiële lokaties voor 
verdere demonstratieprojekten zullen de 
kaarten van de ondergrondse temperatu- 
ren die uit het onderzoek moeten 
voortvloeien, worden vergeleken met 
kaarten waarop de vraag naar verwarming 
in de buurt is aangegeven. 


Landelijk informatiecentrum 


De literatuur over aardwarmte is reeds 
vrij uitgebreid. Om deze centraal ter 
beschikking te hebben voor belang- 
stellenden is als onderdeel van dit 
programma de oprichting van een 
landelijk informatiecentrum vervat. In 
dat centrum zullen geïnteresseerden 
tijdschriften, boeken en rapporten 
kunnen raadplegen en/of lenen. Als 
vestigingsplaats wordt gedacht aan een 
instelling waar zowel geofysisch als 
geohydrologisch en geotermisch wordt 
gewerkt, namelijk de Dienst Grondwater- 
verkenning TNO te Delft. 


TNO, Postbus 297, Den Haag, 
tel. 070-814481 
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Zusterlab 


Philips heeft voor haar dochter Signetics 
een zusterlab gebouwd met als doel een 
uitbreiding van de research in digitale 
IC's. 

De sensationele aankoop door Philips 
van het gehele pakket Signetics-aan- 
delen medio 1975, werd gedaan om in 
één klap zeer hoge know-how op het 
gebied van de ‘chips’’ te verwerven. De 
kennis van de verschillende natuur- 
kundige labs zal worden gebundeld, 
waartoe medewerkers van Mu|llard, 
Valvo, RTC en Philips in het nieuw lab 
samenwerken met hun kollega's van 
Signetics. Over de aard der werkzaam- 
heden wilde men geen mededeling doen. 
Wel verzekerde men ons bij Philips dat 
de werkgelegenheid bij de Europese labs 
niet in het geding is. De nieuwe aktivi- 
teiten vinden plaats met behoud van de 
onderzoekingen in deze laboratoria. 


(536 S) 


Europese markt voor halfgeleider- 
geheugens groeit spektakulair 

De Europese afzetmarkt voor half- 
geleidergeheugens zal volgens een 323 
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pagina’s dik, tweedelig rapport van 
Frost & Sullivan Inc. een fenomenale 
groei doormaken. Voor de periode 
1978-1982 zal de omzet 2 1/3 maal zo 
groot worden (210 miljoen dollar in 
1979 tot 494 miljoen dollar in 1982), 
terwijl verwacht wordt dat de produktie 
met een faktor zes zal toenemen van 
2,88 miljard bit in 1978 naar 17,7 
miljard bit in 1982. 

De cijfers van dit rapport wijzen in 
dezelfde richting als de in het januari- 
nummer van Elektuur van dit jaar 
gedane voorspellingen over geheugens 
in IC-vorm. Vooral de enorme toename 
in de komende 5 jaar is opvallend, met 
als algemene lijn, dat de prijs per bit 
gaat afnemen. Dit maakt het mogelijk 
dat geheugens in IC-vorm op nog grotere 
schaal toegepast kunnen worden. Dat de 
ontwikkelingen, vooral op audiogebied, 
hierdoor in een stroomversnelling zullen 
raken is al eerder door ons opgemerkt. 


Tabel 


Verwachte ontwikkeling van de Westeuropese 
markt voor halfgeleidergeheugens per sektor 
(omzet in miljoenen dollars): 


1979 1980 1985 1990 
Computers 238 298 650 1136 
Industrie 13 18 54 113 
Partikulieren 7 10 30 109 
Overigen 4 6 24 62 


Tot 1985 zal vooral voor dynamische 
en statische RAM's de markt storm- 
achtig groeien, terwijl tweepolige 
geheugens eveneens steeds vaker worden 
ingezet. CCD's en bubble memories 
nemen, zeker gedurende de komende 
5 jaar, slechts langzaam in betekenis toe. 
Het F &S-onderzoek bevestigt nog eens 
dat Amerikaanse firma’s de markt voor 
halfgeleidergeheugens volledig _be- 
heersen. Intel Corporation neemt met 
zijn 25% marktaandeel de leiderspositie 
in. Texas Instruments komt in Europa 
met 18% op de tweede plaats, terwijl 
Mostek in korte tijd met 13,3% een 
derde plaats heeft veroverd. Van de 
Japanse merken lukte het alleen Nippon 
Electric Corporation (NEC) zich bij de 
eerste tien te scharen. 

Slechts op kommunikatiegebied liggen 
de verhoudingen totaal anders, doordat 
in Europa op regeringsnivo maatregelen 
genomen worden om de markt “zuiver 
Europees’ te houden, konstateert F &S 
spottend. 

Meer inlichtingen over dit rapport bij: 
Frost & Sullivan Limited, 

104-112 Marylebone Lane, 

London W1M 5FU, England. 
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KIM-gebruikers, opgelet! 

ledereen die interessante en originele programma’s heeft gemaakt voor zijn KIM- 
computer, kan deze naar Elektuur sturen. Deze programma's worden dan aangepast 
voor de junior-computer en later gepubliceerd. De volgende onderwerpen hebben 
we al, dus die hoeven niet meer aangeboden te worden: text-editor, hex-assembler, 
disassembler, PASCAL en alle oude, vertrouwde spelletjes. Verder is alles welkom. 


Niet zonder trots presenteert Elektuur deze maand de junior-computer; 
een systeem met vele toepassingen, van zelfstudie tot procesbesturing. 
De prijs is aantrekkelijk: “speel’-klaar ca. 450 gulden. De slimme 
hobbyist kent wel metoden om de kosten nog wat te drukken 
(bestaande voeding, eigen kast, zelfgemaakte printen etc). 

Er is besloten om de zeer uitvoerige beschrijving in boekvorm uit te 
brengen. Deze zou anders vele tientallen pagina’s Elektuur omvatten. 
En dat is teveel voor die andere lezers die zich niet zo voor de computer 
interesseren. Voor hen die al het een en ander over de microprocessor 
hebben gelezen of ermee hebben gewerkt, zal de gebruikte woorden- 
schat er mager uitzien, misschien wel te eenvoudig. Anderzijds kan voor 
hen die nooit iets aan de computer hebben gedaan veel van het 
geschrevene nog geheimtaal lijken, vooral in het gedeelte, waar het 
schema kort maar krachtig wordt beschreven. Zij kunnen dit deel gerust 
ongelezen laten, aangezien deze tekst bedoeld is voor de trouwe 
elektuurlezer die wil weten hoe junior werkt, en ook die lezer moet 
natuurlijk aan zijn trekken komen. Voor alle groepen lezers en 
gebruikers van de junior-computer geldt, dat er straks een grote 
hoeveelheid software van honderden programma’s aanwezig is, vanaf 
kleine spelletjes tot een komplete pascalcompiler (Pascal is de taal van 
de toekomst en gaat BASIC verdringen), waar iedereen van leek tot 
ingewijde mee kan werken en velen in komende jaren mee zullen 
werken. 

In dit artikel wordt alleen een beschrijving van de werking en de 
opbouw van de junior-computer gegeven. De niet in deze tekst 
opgenomen, maar wel belangrijke gegevens, zoals het programmeren 

en programma’s, zullen worden gepubliceerd in de vorm van twee 
pockets, te weten junior-computer Boek deel 1 en deel 2, die elders in 
deze uitgave worden aangekondigd. Deel 1 is er al. 

Het tweede deel, waarin vooral dieper op het programmeren wordt 
ingegaan, zal binnenkort verschijnen. Dan staat er ook nog een deel 3 
op stapel met belangrijke hardware-uitbreidingen naar TV met toetsen- 
bord (terminal), massageheugens en programma’s. Daarmee groeit 
Junior uit tot Senior. 

Wij wensen iedereen veel sukses met de junior-computer. 


junior-computer 


Voor veel hobbyisten is een computer 
een print met veel IC's, waar verder geen 
touw aan vast te knopen is. Toch zit 


zo'n ding vrij eenvoudig in elkaar. 
Meestal ontbreekt echter een goede 
begeleiding om een nadere kennis- 
making tot een goed einde te brengen. 
Natuurlijk speelt ook de prijs een rol; 
niet iedereen is bereid een fors bedrag 
neer te tellen voor een computer om 
daarmee de kunst van het program- 
meren te leren. Daarom heeft Elektuur 
het initiatief genomen en een kleine 
computer ontwikkeld die uitstekend 
geschikt is voor studiedoeleinden. Een 
duidelijke en uitgebreide handleiding 
biedt ook de beginner de mogelijkheid 
zich stap voor stap op het gebied van 
de computertechniek te begeven. 


de hele 


Hoewel 
wezen maar één print groot is, biedt 
hij vele extra’s die men op het eerste 
gezicht zeker niet zou vermoeden. Alles 
is gedaan om de bediening voor de 
(aanstaande) computer-amateur zo ge- 
makkelijk mogelijk te maken. Ook het 


junior-computer in 


aantal uitbreidingsmogelijkheden is 
behoorlijk groot. 

In dit artikel geven we alleen een 
beschrijving van de werking en opbouw 
van de junior-computer. Anders wordt 
het veel te uitvoerig en zouden we de 
komende maanden geen ruimte meer 
hebben voor andere artikelen. De 
geïnteresseerde lezer kan op deze manier 
al beginnen met bouwen en zich daarna 
het junior-computerboek deel 1 aan- 
schaffen, waarin zeer uitvoerig de 
computer en hoe-er-mee-om-te-gaan is 
behandeld. 

Voor de lezer die al wat meer ervaring 
heeft met computers geven we in tabel 1 
de nodige gegevens van de junior- 
computer. Wie al deze termen (nog) niet 
begrijpt kan dit gevoeglijk overslaan; in 
het boek komt alles nog ter sprake. 


Blokschema 

Om de gang van zaken een beetje te 
doorgronden, is in figuur 1 een een- 
voudig blokschema van de junior- 
computer getekend. 

Het centrale brein van de computer is de 
CPU, central processing unit. De CPU is 
hier de microprocessor 6502. Deze 
verwerkt de digitale signalen, regelt het 
verkeer tussen alle eenheden en voert de 
opdrachten uit. Als gangmaker voor de 
processor dient een clock-generator. 
Voor het opslaan van programma’s 
en gegevens staat een hoeveelheid 
geheugen ter beschikking waarmee de 
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microprocessor kan werken. Het 
geheugen bestaat uit twee delen: een 
gedeelte waarin blijvend aanwezige data 
en het zogenaamde monitorprogramma 
zijn opgeslagen en een deel waarin naar 
behoefte veranderlijke data kan worden 
opgeborgen en uitgelezen, onder meer 
ten behoeve van gebruikersprogramma’s. 
Het blok |/O (invoer/uitvoer oftewel 
input/output) onderhoudt het kontakt 
met de buitenwereld. Hieronder vallen 
ook toetsenbord en display. Straks in 
het schema vinden we dit blok terug als 
PIA, peripheral interface adapter. De 
PIA verzorgt het datatransport in twee 
richtingen en kan (tijdelijk) data op- 
slaan. 

Het laatste blok wordt gevormd door 
toetsenbord en display, zodat de ge- 
bruiker met de computer kan kommuni- 
ceren. 

De CPU is niet zo’n intelligent ding als 
men meestal denkt. Het enige wat hij 
in feite doet is in een bepaalde (voor- 


geschreven) volgorde allerlei (eveneens 


voorgeschreven) opdrachten uitvoeren. 
Voor de kommunicatie tussen CPU, 
geheugen en I/O zijn er verbindingen 
waarmee de microprocessor digitale 
informatie kan opvragen en versturen 
en diverse stuursignalen kan geven. 

Als eerste hebben we de databus. Dit 
zijn een aantal lijnen via welke het 


dataverkeer tussen alle blokken plaats- 
vindt. 

De processor moet ook kunnen aan- 
geven op welke plaats data moet worden 
gehaald of weggeschreven. 


Hiervoor 


Figuur 1. Blokschema van de junior-computer. 


dient de adresbus, die in kode de plaats 
aangeeft die het beginpunt of eindpunt 
vormt van het bij een opdracht horende 
datatransport. 

Als laatste is er nog de stuurbus, die 
ervoor zorgt dat de CPU de interne 
gang van zaken tussen de verschillende 
delen kan regelen, zoals de aard en 
richting van datatransport en de voort- 
gang van opeenvolgende programma- 


Foto 1. Zo ziet de junior-computer er uit als hij is gebouwd. Toetsenbord en display zijn 
duidelijk zichtbaar; de microprocessor en andere onderdelen bevinden zich aan de onderzijde 


van de print. 


eel ee 
EEE et invoer/uitvoer 
Enja 
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onderdelen. 

Wel, dat was in het kort de funktie 
van de verschillende blokken en hun 
onderlinge verbindingen. Hoe men de 
computer moet programmeren en wat er 
dan gebeurt, vertelt het junior-computer- 
boek. Eerst gaan we bouwen, want 
programmeren zonder computer gaat 
niet zo best. De nu volgende schema- 
beschrijving mag in Elektuur natuurlijk 
niet ontbreken. Niet-technici kunnen dit 
stuk overslaan en verder lezen bij de 
opmerkingen. 


Schema 


Het schema van de komplete junior- 
computer (behalve de voeding) is 
afgebeeld in figuur 2. Na de behandeling 
van het blokschema zal het niet zo 
moeilijk zijn de verschillende delen te 
herkennen. 

Links in het schema is het hart van de 
computer getekend, de microprocessor 
6502 (IC1), met daar onder de clock- 
generator bestaande uit N1, R1, D1, 
C1 en het 1 MHz-kristal. Het systeem 
maakt gebruik van een tweefasen-clock, 
waarbij de twee signalen worden aan- 
gegeven met ®1 en ®2. 

Het geheugen wordt gevormd door IC2, 
IC4, IC5 en een gedeelte van IC3. In 
IC2, een 1024 byte EPROM, is de 
monitor opgeslagen, het basisprogramma 
van de computer. De RAM's IC4 en 
IC5 doen dienst als werkgeheugen en 
hebben samen een kapaciteit van 
1024 x 8 bits. 

In IC3, de PIA, zit ook nog een hoeveel- 
heid RAM van 128 bytes. De PIA vormt 
de bidirektionele databuffer met be- 
sturing tussen computer en poort A of 
B. De poortlijnen zijn uitgevoerd naar 


de 31-polige poortkonnektor (port 
connector). IC3 bevat ook nog een 
timer. 


Onder in het schema staan de displays 
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(Dil ... Di6) en de toetsen S1...S23. 
Zestien toetsen zijn voor het ingeven 
van data en adressen in hexadecimale 
vorm en de overige zeven voor diverse 
besturingsfunkties. Data naar de 
displays en van het toetsenbord loopt 
via 7 lijnen van poort A. De informatie 
op de displays wordt gestuurd via 
software van het monitorprogramma, 
dat ook zorgt voor het herkennen van 
een toetsfunktie. IC7 is er voor het 
multiplexen van de displays en perio- 
diek afvragen van de toetsrijen. Met 
schakelaar S24 kan het display worden 
uitgeschakeld. 

Bij de junior-computer kan het display 
op twee verschillende manieren worden 
gebruikt. Gewoonlijk geven de vier 
linker displays een adres aan en de twee 
rechter displays de data op dit adres. 
Via het monitorprogramma is er nog een 
tweede mogelijkheid: op de twee 
linker displays staat dan de (hexa- 
decimale) kode van een instruktie en 
op de overige displays het adres of de 
data waarop deze instruktie van toe- 
passing is. Deze mogelijkheid vereen- 
voudigt het intoetsen van programma's 
aanzienlijk. 

De geheugens zijn met de processor 
verbonden via de adresbus, databus 
en stuurbus (control bus). Deze laatste 
wordt onder andere door de processor 
gebruikt voor het selekteren van een 
bepaald geheugen. Hiertoe dient het 
signaal CS, chip select, dat via adres- 
dekoder IC6 als K7 naar de EPROM 
gaat en als K@ naar de RAM’s. De 
adresdekoder gebruikt verder het signaal 
K6 voor selektie van de 128 bytes RAM, 
de PIA en timer in IC3. De overige vijf 
selektiesignalen van de dekoder zijn 
voor geheugenuitbreidingen beschikbaar. 
Voor de RAM's is ook nog een R/W 
(lees/schrijf)-signaal nodig. Dit komt van 
poort N6 en ontstaat uit een kombinatie 
van het R/W-signaal van de 6502 en de 
P2-clock-puls. (P2 =databus enable). 
Een ander stuursignaal is het reset- 
signaal RES, om de uP en de PIA via 
het monitorprogramma in een bepaalde 
startpositie te zetten. Een reset komt 
tot stand na indrukken van toets RST 
(S1). Een timer van IC8 onderdrukt 
kontaktdender van deze toets. 


Er zijn twee mogelijkheden om een 
lopend programma te onderbreken via 
NMI (non maskable interrupt). De 
eerste mogelijkheid is de STOP-toets S2 
met denderonderdrukking via IC8 en de 
tweede mogelijkheid de STEP-schakelaar 
S24 als deze in de stand ON staat èn 
de uitgang van NB van hoog naar laag 
gaat. 

De aansluiting IRQ (interrupt request) 
dient voor het onderbreken van het 
lopende programma, bijvoorbeeld via 
programmering van de timer in IC3. 

De stuurbus bevat nog de clock-signalen 
®1 en ®2 voor het funktioneren van de 
PIA en een RAM-R/W-signaal voor het 
bepalen van de datatransportrichting. 
Tot slot zijn er nog de lijnen RDY, SO 
en EX voor externe uitbreidingen. 

Alle adres-, data- en stuurlijnen zijn 
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Figuur 3. De voeding die de drie benodigde spanningen levert. 


gn 


uitgevoerd naar de 64-polige uit- 
breidingskonnektor (expansion con- 
nector) die, zoals de naam al zegt, 
bedoeld is voor latere uitbreidingen 
van het systeem. 

Figuur 3 toont de voeding, die drie 
spanningen levert: +5 V voor alle IC's 
en displays en +12 V en —5 V voor de 
EPROM IC2. Voor de nodige ont- 
koppeling dienen de kondensatoren 
C5,..C14. 


Enige opmerkingen 


Voordat men begint met bouwen 
moeten nog twee punten worden 
behandeld. 


Het gehele systeem is ondergebracht 
op drie printen, waarvan er één dubbel- 
zijdig is uitgevoerd. Hoewel het geen 
leuk werk is, verdient het aanbeveling 
met een ohmmeter alle doorgemetalli- 
seerde gaten te kontroleren op een 
goede doorverbinding van de ene naar 
de andere kant van de print. Dit voor- 
komt een hoop narigheid, want na het 
solderen is zo'n onderbreking heel 
moeilijk op te sporen. 

De EPROM 2708 is natuurlijk nog niet 
geprogrammeerd bij aankoop. Het 
monitorprogramma (de zogenaamde 
"hexdump’') is afgedrukt in het boek, 
zodat degene die over een PROM- 
programmer beschikt dit IC zelf kan 
programmeren. Wie deze mogelijkheid 
niet heeft kan zijn lege’ 2708 naar 
Elektuur sturen waar het monitor- 
programma er dan in wordt gezet voor 
de prijs van f 10,—. Zorg wel voor een 
goede verpakking en vermeld hierop: 


‘!monitor-programma junior-computer“’. 


De bouw van junior 


Het bouwen van de junior-computer zal 
weinig problemen geven. Als men 
nauwkeurig werkt, goede soldeerverbin- 
dingen maakt en het onderstaande in 
acht neemt, zal er weinig mis kunnen 
gaan. 
De komplete computer bestaat uit drie 
delen, die elk op een aparte print zitten: 
computer met toetsenbord, het display 
en de voeding. We geven nu een 
beschrijving van de opbouw. 
@ Begonnen wordt met de display-print 
(figuur 6). Deze is met de hoofdprint 
verbonden via dertien draadbruggen. 
Knip van blank montagedraad stukken 
van circa 2 cm lengte en steek deze aan 
de achterkant van de print in de gaten 
a...g en 1...6. Dan worden ze zo 
gesoldeerd dat de draadeinden net niet 
aan de bovenzijde van de print zichtbaar 
zijn. Daarna soldeert men de 7-segment- 
displays rechtstreeks op de print. 
@ Nu is de dubbelzijdige hoofdprint 
aan de beurt (figuur 4 en 5). 
Aan de hand van de printopdruk is te 
zien aan welke zijde de diverse kompo- 
nenten gemonteerd moeten worden. 
Eerst komen de weerstanden R1 .. . R20 
en diode D1 op de print, daarna de 
kondensatoren C1...C13 en dan alle 
IC's, met uitzondering van micro- 
processor IC1, EPROM IC2 en PIA IC3. 
De TTL- en CMOS-schakelingen lopen 
heus geen gevaar als ze niet te heet 
worden gestookt. Wil men persé IC- 
voetjes gebruiken, neem dan wel een 
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junior-computer 


goede kwaliteit met vergulde kontakten. 
Nu komen de drie voetjes op de print. 
Voor de EPROM is een voetje nodig 
zodat men later eventueel een ander 
monitorprogramma kan “inprikken. 
We gaan nu verder aan de andere kant 
van de print. Hier komen de digitasten 
S1...S23 en LED D2 (denk aan de 
polariteit van de LED). Naast het 
toetsenbord zijn nu nog twee gaten over, 
waarin de schakelaars S24 en S25 
komen. Met korte geïsoleerde draad- 
stukken worden de schakelaars met de 
print verbonden. 


Op de hoofdprint komt één draadbrug, 
die ingang D van IC6 met de nul 
verbindt. Dat is de verbinding tussen de 
punten D en l. De andere aangegeven 
doorverbinding tussen D en EX is be- 
stemd voor eventuele uitbreidingen. 
Aan de kant van het toetsenbord komt 
de 31-polige konnektor, daarna aan de 
andere kant de 64-polige konnektor. 
Vervolgens kan men de display-print 
verbinden met de hoofdprint. De 
afstand tussen beide printplaten moet 
ongeveer 5 mm zijn. 
We solderen nog het 1 MHz-kristal, 
steken IC1, IC2 en IC3 in de voetjes en 
de computerprint is klaar. 
® Alslaatste blijft de voeding (figuur 7). 
De eenvoudige opbouw zal zeker 
geen moeilijkheden geven. Als alle 
onderdelen volgens opdruk zijn gemon- 
teerd, wordt de nettrafo Tr1 aangeslo- 
ten. De verbinding tussen voeding en 
computer maken we met een vieraderige 
kabel die naar de 64-polige konnektor 
gaat: 


+12 V aan pin 17c 
+ 5 Vaan pin 1a 
— 5 V aan pin 18a 

nul aan pin 4a 


Kontroleer dit goed; een verkeerde 
verbinding kan veel schade aanrichten! 
Zo, de junior-computer is klaar en dus 
kunnen we overgaan naar het volgende 
punt: proefdraaien (natuurlijk wel met 
S25 in de stand “on'’). 


Hij werkt! 


Eindelijk is dan het moment aangebro- 
ken om de spanning in te schakelen. Er 
gebeurt echter niets, en de displays 
blijven donker? Maak u geen zorgen, tot 
nog toe gaat alles goed want dat hoort 
zo. Druk nu maar eens op de RST-toets. 
Op de displays verschijnen willekeurige 
hexadecimale tekens: het bewijs dat de 
computer goed funktioneert. Het geheel 
kan hierna in een passende behuizing 
worden ondergebracht. 


Toch wat mis? 

Helaas is er ook nog een andere moge- 
lijkheid: na indrukken van de RST-toets 
verschijnt niets op de displays. Dan zal 
de fout opgespoord moeten worden. 
Allereerst dient de EPROM IC2 te zijn 
geladen met het monitorprogramma. Is 
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Figuur 4. Komponentenopstelling van de toetsenbordzijde (a) en de komponenten- 
zijde (b) van de hoofdprint (EPS 80089-1). 
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Onderdelenlijst junior-computer 


weerstanden: 


R1 = 330 k 
R2,R3,R4,R14.RI5.R16 = 3K3 
R5 = 4k7 

R6 = 330 2 
R7...R13=68 2 

R17,R19 = 2k2 

R18,R20 = 68 k 


kondensatoren: 


C1 = 10 p keramisch 

C2=47 4/6 V tantaal 

C3,C4 = 100 n MKH 
C5...C14=1 4/35 V tantaal 


halfgeleiders: 


IC1 = 6502 (Rockwell) 

IC2 = 2708 

IC3 = 6532 (Rockwell) 
IC4,IC5 = 2114 

IC6,IC7 = 74LS145, 74145 
IC8 = 556 

IC9 = 74LS00, 7400 

IC10 = 74LS01, 7401 

IC11 = ULN 2003 (Sprague) 
D1 = 1N4148 


diversen: 


S1 ...S21,823 = digitast 
(Schadow) 

S22 = digitast + LED 

S24 = dubbelpolige schakelaar 

S25 = enkelpolige schakelaar 

Dit... Di6 = MAN 4640A 
common cathode (Monsanto) 

konnektor 64-polig male haaks 
soldeer naar DIN41612 

konnektor 31-polig female soldeer 
naar DIN 41617 

1 MHz-kristal 

1 24-pins IC-voetje 

2 40-pins IC-voetjes 


ese 


Onderdelenlijst voeding 


kondensatoren: 
C1,C2,C10 = 470 4/25 V 
C3,C11 = 47 4/25 V 
C4,C5,C8,C9,C12, 

C13 = 100 n MKH 
C6 = 2200 4/25 V 
C7 = 100 4/25 V 


halfgeleiders: 

IC1 = 78L12 ACP (5%) 
IC2 = LM 309K 

IC3 = 79LOBACP (5%) 
D1 ...D6 = 1N4004 


diversen: 
Tr1 = nettrafo prim. 220 V, 
sec. 2x9...10V/1,2...2A 
S1 = dubbelpolige schakelaar 
F1 = zekering 500 mA, 
met zekeringhouder 
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Tabel 1 


Gegevens van de junior-computer: 

— single board computer 

— machinetaal programmeerbaar 
(hexadecimaal) 

— microprocessor type 6502 

— 1 MHz kristal 

— 1024 x 8 bits monitor in EPROM 

— 1024 x 8 bits RAM 

— PIA type 6532 met 2 I/O-poorten, 128 Byte 
RAM en programmeerbare timer 

— 6 digit, 7-segment-display 

— hexadecimaal toetsenbord met 23 toetsen: 
16 getaltoetsen en 7 funktietoetsen met 
dubbele funktie. 


funktietoetsen (normal mode): 


+ : verhogen van het adres op display 
met één 

DA :_invoeren van data 

AD 1 invoeren van adressen 

PC : oproepen van inhoud van de laatste 
stand van de programmateller 

GO :_ start programma vanaf adres op 
display 

ST : onderbreken van programma via 
NMI 

RST : oproepen monitor 


STEP-schakelaar: stapsgewijs doorlopen en 
uitvoeren van programma 
met GO toets 


funktietoetsen (editor mode via ST): 


insert : tussenvoegen van programmastap 
voor de op het display zichtbare 
instruktie 

input : tussenvoegen van programmastap 
na de op het display zichtbare 
instruktie 

skip : spring naar de volgende op-code 

search : zoek een bepaald label 

delete : weghalen van de regel die op het 


display staat 


mogelijkheden : 


debugging : alle interne registers kunnen op 
het display getoond worden 
hex editor : label-identifikatie met hexa- 


decimale getallen JMP, JSR, 
branch instrukties werken met 
labels 
hex assembler : omzetten van labelnummers in 
displacement of werkelijk 
adres 
branch : berekenen van adresverplaat- 
sing (offset) bij spronginstruk- 
ties 


toepassingen: 

@ SC/MP-bus kompatibel 

basis voor vele uitbreidingen 
toepassing als 6502 CPU-kaart 
leer-computer voor beginners 
procesbesturing voor elke toepassing 


uit te breiden met: 

Elekterminal 

cassette-interface 

video-interface 

BASIC en Pascal 

interface voor metaalfolie-printer 
assembler, disassembler, editor 


Enten 


junior-computer 


5a 


Figuur 5. De koper-layout van de toetsenbordzijde (a) en de komponentenzijde (b) 
van de hoofdprint. 
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Sb 6 


Figuur 6. De display-print (EPS 80089-2). 


dat niet het geval, dan zal het display na 
indrukken van RST niets vertonen. We 
geven hier een overzicht van de meest 
voorkomende fouten en hoe men deze 
kan opheffen. 

Met een multimeter begint men met het 
meten van de voedingsspanningen aan 
de 64-polige konnektor: 

— tussen pin 1aen 4a5 V £ 5% 

— tussen pin 17cen 4a 12 V + 5% 

— tussen pin 18a en 4a —5 V + 5% 

Valt een van de gemeten spanningen 
niet binnen de opgegeven toleranties, 
dan moeten de verbindingen tussen 
voeding en computer worden verwijderd 
en de voeding apart gekontroleerd. 

Als de voedingsspanningen in orde zijn 


ET te! €h:de:computer. toch:niet:reageert.op.de 
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junior-compute 


RST-toets, gaan we verder met de 
volgende metingen. De spanning tusser 
pin 13 en pin 7 van IC8 moet circa 5 \ 
bedragen en bij ingedrukte RST-toet: 
minder dan 0,5 V. Gebeurt dit niet, dar 
zit de fout in een van de volgende 
onderdelen: 

— timer IC8 

— pull-up weerstand R2 

— RST-toets S1 

Voor de volgende meting schakelen we 
de voeding uit en meten de weerstanc 
tussen pin 12 van IC6 en de nul aan de 
konnektor (pin 4a). Als deze twee 
punten niet zijn voorverbonden is de 
draadbrug op de computer-print 
verkeerd gelegd. 

Als laatste blijft de kontrole van de 
clock-generator. Hiervoor is een oscillo. 
skoop nodig, maar die kan wel ergen: 
geleend worden. De CPU levert twee 
blokspanningen die zijn uitgevoerd naa 
de uitbreidingskonnektor: ® 1 op pin 
30a en ® 2 op pin 27a. Met behulp var 
de skoop kan men zien of op beide 
punten een blokgolf van 1 MHz aanwe 
zig is met een top-top waarde var 
minimaal 3 V. Niet of slecht funktione. 
ren van de generator is meestal te wijter 
aan kondensator C1, diode D1 of IC9. 
Hiermee hebben we de meest voor 
komende gebreken behandeld. Er zijr 
natuurlijk nog genoeg andere storinger 
en fouten denkbaar, maar de kans dat 
deze optreden is zo klein dat we daat 
verder niet op ingaan. 


En nu... 


„……is het zover dat de junior-computer 
klaar staat om er mee te gaan werken. 
Met behulp van het junior-computerboek 
leert men het programmeren stap voor 
stap, zonder moeilijk te doen. Elk 
onderdeel wordt toegelicht met 
programmavoorbeelden. En dat is juist 
het essentiële van het leren programme- 
ren: men moet het doen, want program- 
meren in teorie levert geen zichtbare 
resultaten. Wij wensen alle aanstaande 
computerprogrammeurs veel plezier met 
de junior-computer. fe 


sitbreiding van de kwart-gigahertz-teller 


Van enkele lezers ontvingen we 
voorstellen betreffende 
uitbreidingen van de kwart- 
gigahertz-teller. Het eerste betreft 
onderdrukking van niet- 
significante nullen in de uitlezing, 
terwijl het tweede betrekking 
heeft op het meten van tijden. 
Beide wijzigingen kunnen 
onafhankelijk van elkaar worden 
aangebracht. 


und 
ls 
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Nullen-onderdrukking (H.J. Busch) 


Door deze kleine uitbreiding worden 
onnodige nullen vóór de aangegeven 
frekwentie in de kwart-gigahertz-teller 
onderdrukt. Een nadeel van deze 
schakeling is dat ook de decimaal-punt 
wordt onderdrukt in het geval dat 
7-segment indikators met gemeenschap- 
pelijke anode worden toegepast. Dit 
levert echter nauwelijks enig bezwaar 
omdat bij juiste keuze van het meetbereik 
de decimaal-punt toch altijd zichtbaar is. 
De scan-counter telt terug (zie Elektuur, 
maart 1978, pag. 3-45, figuur 2b) en 
zodra deze counter digit 1 aanstuurt, 
wordt de flipflop (FFA, zie figuur 1) 
teruggezet (OQ =O) en door de anoden 
van de displays Dp2...Dp6 kan geen 
stroom lopen. Zolang de digits 2 t/m 6 
0’ zijn, is segment f “1” en segment 
g ’0'’, waardoor de uitgang van Np 0’ 
is, zodat de flipflop niet kan worden 
geset en transistor TA gesperd blijft. Is 
één van deze digits evenwel niet "0’’, 
dan wordt de flipflop geset op het 
moment dat deze digit wordt aange- 
stuurd, en de anode van het overeen- 
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stemmende display ligt dan aan de plus. 
Omdat de scan-counter terugtelt, zullen 
ook de lagere digits oplichten. De dioden 
DA...De vormen met de weerstand 
RA een OR-schakeling. Deze schakeling 
beslist samen met de ‘nul-detektor’ 
NaA/NB en de "AND-kombinatie’' 
NC/Np welke van de “hogere” displays 
wordt in- of uitgeschakeld. Bij D1 wordt 
de flipflop teruggezet en begint een 
nieuwe cyclus. De schakeling met RB en 
CA dient voor het onderdrukken van 
stoorimpulsen welke ontstaan door 


kleine looptijdverschillen tussen de 
ingangssignalen van Nc. 
In de schakeling zoals indertijd in 


Elektuur gepubliceerd, dienen voor deze 
toevoeging de volgende wijzigingen te 
worden aangebracht, De emitters van de 
transistors T2 t/m T6 en de weerstan- 
den R22, R24, R26, R28 en R30 
moeten worden losgenomen van de 
+12 V-leiding en daarna worden 
verbonden met de kollektor van de 
transistor TA. De ingangen van de 
hulpschakeling worden verbonden met 
de aangegeven punten van de teller-print 
(9887-2). 
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uitbreiding van de kwart-gigahertz-telle 


_NA...Np=4011 
FFA = 1/2 4013 


NI N6 =IC1 = 7407 
N7 NI2=1C2= 7407 
N13... N18 =1C3 = 7406 
NI9,N20 = IC4 = 7420 

N21 N23 = ICS = 4000 
N24 … N27 = IC6 « 7402 
N28 N31 =1C7 = 7400 
N32 … N35 « ICB « 4011 
N35 … NI9 = ICH = 4001 


IC18 = 7490 
1C19 = 74120 


N40 … N45 » 1C23 = 4049 
FFILFF2= ICH = 4013 
1C10 … IC16 = 4017 


1C22 = MK 5039BN 


Dpt. Dp6=HP 50827750 
Dp4 


TE EE 
BE 
ErRer 


doe 


T7…T13 


=BC517 


Ben 


ded 
IELELLLD, 
REEKSEN SERVEREN KONA 


Di … D24 = IN4148 


Figuur 1, Links in dit schema de schakeling voor de nulten-onderdrukking. 


9887 6a 
80004 1 


Periode-metingen (H. Schödel) 


Voor het meten van tijden wordt in het 
algemeen het te meten signaal gebruikt 
om een poort te openen en te sluiten. 
Gedurende deze tijd wordt een signaal 
van bekende frekwentie doorgelaten en 
het aantal doorgelaten impulsen daarvan 
geteld. 

Een schakelingswijziging voor het meten 
van perioden is getekend in figuur 2. 
Voor deze metingen wordt de teller in 
de stand ‘preset’’ gezet en de schakelaar 
SA gesloten. Met de flipflop FFB wordt 
het van de voorversterker komende 
signaal geschikt gemaakt om te dienen 
als stuursignaal voor een poort. De 
uitgang Q is 1’ gedurende één periode 
en stuurt de NAND-poort Ne. De 


meetfrekwentie, afkomstig van de 
interne tijdbasis-generator, wordt via SB 
toegevoerd aan de andere ingang van NE 
en komt daarna via de interfacetrap T8 
op de clock-ingang van IC22. Is de 
periode afgelopen, dan gaat Q van FFB 
naar “1” en worden de kontinu door 
IC13 opgewekte stuursignalen via Nr en 
NG doorgelaten naar de clock-ingang 
van FF2 (pen 11). Ten behoeve van 
deze uitbreiding moet op de print 9887-1 
de draadbrug tussen IC13 pen 4 en 
FF2 (IC17 pen 11) worden weggeno- 
men. De uitgang van IC13 (pen 4) wordt 
dan verbonden met ingang 1 van NAND 
NF, terwijl de uitgang van NG wordt 
verbonden met de clock-ingang van FF2 
(pen 11). 


Is schakelaar SA geopend, dan is de 
uitgang van IC13 weer doorverbonden 
met FF2, zodat het apparaat als fre- 
kwentieteller werkt. 

Voor éénmalige tijdmetingen moet de 
load-impuls worden onderdrukt. Als de 
periodeduur van frekwenties boven 
1 kHz moet worden gemeten, dan moet 
voor de tijd van de stuurimpuls een 
voortijdig triggeren van FFg worden 
verhinderd door blokkeren van de 
ingang (zie figuur 3). 

Moet de frekwentieteller worden 
gebruikt bij hoge frekwenties of voor 
snel afstemmen van een funktiegenera- 
tor, dan is een poorttijd van O,1s 
gewenst. Door middel van een kleine 
extra wijziging kan de teller geschikt 
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Figuur 2. Rechts in dit schema de schakeling voor periode-metingen. 


worden gemaakt voor omschakelbare 
poorttijden. Uit het principeschema van 
de teller (maart '78, figuur 6b) blijkt dat 
het logische nivo aan pen 5 van N37 kan 
dienen voor de keuze tussen poorttijden 
van 0,1 s en 1s. Dit punt (IC9, pen 5) 
wordt daartoe door het verwijderen van 
twee draadbruggen in de oorspronkelijke 
schakeling losgenomen en vervolgens 
wordt de schakeling gewijzigd op de in 
figuur 4 aangegeven manier (gestippeld 
getekende verbindingen gaan er uit en 
de dikke gestreept getekende door- 


3 


MFA=NE555 
tur ="v10ms 


80004 3 


80004 4 verbinding wordt aangebracht, print 

9887-1). 
Figuur 3. Aanpassing van figuur 2 voor Figuur 4. Aanpassing van figuur 2 voor Bij gebruik van een poorttijd van 0,1 s 
eenmalige tijdmetingen. omschakelbare poorttijden. moet de decimaal-punt één plaats naar 


rechts worden verschoven. | 


gen 
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Figuur 1 laat zien hoe de 2K-EPROM 
met behulp van een achttal poorten 
aangepast is op de chip-select-aan- 
sluitingen van de /K-EPROM's (zie ook 
februari 80, blz. 2-54, figuur 4). Uit de 
vier chip-select-signalen wordt via de 
poorten N5 t/m N8 de 2-bits-informatie 
voor de adressering van de 2K-EPROM 
gedekodeerd. De poorten N1 t/m N4 
zorgen er voor dat bij het ontbreken van 
de chip-select-informatie de 2K-EPROM 
buiten werking gesteld wordt. Weliswaar 
was een besparing van de acht poorten 


EPROM - alternatief 


27 1 6 = 4 X 5204 mogelijk geweest aangezien de benodigde 


signalen op de cassette-interface-print 
aanwezig zijn, doch dit zou een minder 
eenvoudig aansluiten van het opzet- 
printje hebben betekend. 
In figuur 2 staat het printje afgebeeld 
waarop het EPROM-alternatief onder- 
gebracht kan worden. In principe is 
iedere 2K-EPROM van het type 2716 
bruikbaar, mits deze geschikt is voor 
één voedingsspanning van 5 volt. De 
2716 van Texas Instruments bijvoor- 
Het rekensommetje 2716 = 4 x 5204 mag dan in strijd zijn met ieder beeld maakt gebruik van drie voet 
wiskundig beginsel, maar biedt de bouwer van de cassette-interface voor spanningen en kan dus niet toegepast 


de BASIC-computer wel een uitstekend alternatief voor de momenteel worden. 


moeilijk verkrijgbare EPROM's van het type 5204. Zoals al bij de Pein nlt EN 
beschrijving van de cassette-interface opgemerkt werd, kunnen de interface-print gemonteerd worden. Het 
vier 1/2 K-EPROM'’s vervangen worden door de beter verkrijgbare opzetprintje wordt voorzien van stevige 
2 K-EPROM van het type 2716. Speciaal hiervoor is een opzetprintje aansluitdraadjes. Deze soldeert men aan 

5 É 2e de koperzijde van het opzetprintje in de 
ontworpen, zodat dit alternatief gemakkelijk op de bestaande cassette- twee rijen gaatjes naast de 2K-EPROM. 
interface-print gemonteerd kan worden. De draadjes kunnen door beide gaatjes 
1 MM 52040 


IC1 = 74(LS)125 pin 12 


£ MM 52040 


(pin 3—1C8)TS 3 


(pin 31C7) TS, & 


(ein 3—1C6) CS, 


(pin 1—1C5) CSZ 


80112-1-1 


Figuur 1. Dit EPROM-alternatief vervangt de momenteel nog moeilijk verkrijgbare 4K-EPROM'’s. 
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2 el 

Weerstanden: 
R1...R3=4k7 
Halfgeleiders: 
IC1,IC2 = 74(LS)125 
IC3 = 2716 2K-byte EPROM Nv Â 

(+5 V voeding) o.a. van Intel, 

National Semiconductor, 

Motorola (ook bruikbaar is de 


2516 van Texas Instruments) 


F Figuur 2. De lay-out en de komponentenopstelling van het opzetprintje. 
gelust worden, zodat een stevige ver- er aid 5 5 à vrt ada 


binding verkregen wordt (zie figuur 3). 
Het printje kan nu in twee IC-voetjes op 3 
de _cassette-interface-print gedrukt 
worden of direkt aan de onderliggende 
print worden vastgesoldeerd. Foto 1 
geeft de positie aan van het opzetprintje 
t.o.v. de cassette-interface-print. De 2K- 
EPROM bevindt zich precies boven de 
IC-voet van IC6. De aansluitpennen zijn 
hier in de IC-voeten van IC5 en IC7 
gedrukt. De overige vier aansluitpennen 
van het opzetprintje worden via soepel 
draad met de op de foto duidelijk 
aangegeven draadbruggen verbonden. 
Op deze draadbruggen staan namelijk de 
chip-select-signalen. H 


2k-EPROM 


opzetprintje 


80112-1-3 


NB.: Degenen die de %K-EPROM's al 

heeft weten te bemachtigen, verwijzen 

wij naar het artikel “slow memory Figuur 3. De aansluitdraadjes kunnen door de dubbel uitgevoerde gaatjes gelust worden, 
access voor BASIC-cassette-Interface”’. waardoor een stevige verbinding ontstaat. 


Foto 1. Op deze foto is duidelijk te zien hoe het opzetprintje op de cassette-interface-print geplaatst dient te worden. De vier aansluitdraden van 
het opzetprintje moeten met de aangegeven draadbruggen op de cassette-interface-print verbonden worden. Op deze draadbruggen staan namelijk 
de chip-select-signalen. 
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draadloos p 


meer komfort met minder snoer 


draadloos bediend 


We gaan steeds draadlozer leven. Kleuren-tv-toestellen worden al bijna 
vanzelfsprekend geleverd met draadloze afstandsbediening. 
Hifi-installaties die vanuit de luie luisterfauteuil draadloos bediend 
kunnen worden, zijn weliswaar nog geen gemeengoed, maar sieren toch 
steeds vaker de luxueuze binnenkamer. Het wisselmechanisme van de 
nieuwste diaprojektoren wordt draadloos bestuurd. 

Het is duidelijk: het struikelen over snoeren zal over niet te lange tijd 
een even ouderwetse bezigheid zijn als het wassen in een tobbe. 
Elektuur kan niet achterblijven. 


lraadloos bediend 


:r kunnen verschillende redenen zijn 
Mm een apparaat op afstand en draad- 
oos te bedienen. In de huiskamer zal 
Je belangrijkste reden in negen van de 
ien gevallen neerkomen op toenemend 
comfort. Tenslotte is het allesbehalve 
comfortabel om voortdurend met dien- 
laden te struikelen over allerlei snoeren, 
vaarmee niet zelden kostbare appara- 
uur verbonden is, die meestal net niet, 
naar soms ook wel wordt meegetrokken 
gan de snoeren en in splinters op de 
jrond valt. Vandaar dus dat, wanneer 
ve iets op afstand willen bedienen, dat 
n elk geval langs draadloze weg moet. 
Jok òf er nu werkelijk iets op afstand 
gediend moet worden is meestal een 
«westie van komfort. Al is er zonder 
neer iets voor te zeggen dat bijvoor- 
geeld het instellen van de balansregelaar 
jan een stereoversterker alleen goed kan 
gebeuren vanaf de plaats waar de 
uisteraar zit. En, tenzij de luisteraar 
p de versterker zit, is dan de afstands- 
gediening onontbeerlijk. Vaak kàn het 
jok niet anders: het bedienen van een 
rijdende modeltrein kan, bij ontstentenis 
jan betrouwbare miniatuurmachinistjes, 
alleen op afstand. 

Nat ook de overwegingen kunnen zijn 
om een draadloze afstandsbediening te 
willen hebben, hier worden wat moge- 
lijkheden aangedragen om zo’n besturing 
te maken. De schakelingen zijn nadruk- 
kelijk bedoeld voor gebruik binnenshuis, 
omdat ze werken met ultrasoon geluid. 
Niet omdat het gebruik zoals bij een 
radioverbinding, zonder vergunning 
guitenshuis verboden zou zijn, maar 
alleen omdat de besturing daarvoor 
een onvoldoende groot bereik heeft. 
Bedoeld dus voor televisie, hifi-installa- 
tie, deuropener, verlichtingen diaprojek- 
tor. Of — en zie daarvoor elders op deze 
bladzijden — bedoeld voor gebruik met 
de elektronische hulp voor gehandi- 
capten, de monoselektor. 


Twee systemen 


We gaan straks over tot het bekijken 
van twee verschillende systemen voor 
draadloze afstandsbesturing, beide 
werkend met ultrasoon geluid. Het 
eerste is vooral geschikt voor het over- 
dragen van zestien verschillende kom- 
mando's van het ‘aan-uit’-type, dus 
met een digitaal karakter. Die komman- 
do's kunnen van alles betekenen: 
kanalen van een televisie-ontvanger, een 
lamp die aan of uit moet zijn, een 
elektrische deuropener die bekrachtigd 
moet zijn of niet en noem maar op. 
De zestien kommando’s kunnen worden 
opgevangen met één ontvanger, maar 


ook met meer ontvangers. Zo zou 
bijvoorbeeld ontvanger nummer 1 de 
kommando's 1 tot en met 3 kunnen 
ontvangen, ontvanger nummer 2 alleen 
kommando 4, ontvanger nummer 3 de 
kommando’s 5 tot en met 6, enzovoort. 
Ook kunnen verschillende ontvangers 
hetzelfde kommando opvangen. Er zou 
bijvoorbeeld nog een ontvanger nummer 
4 kunnen zijn die de kommando's 3 en 
6 ontvangt. Met recht een flexibel 
systeem dus. Het gebruiken van meer 
dan één zender (bedieningskastje) moet 
wel afgeraden worden, want dan ont- 
staat er aan de ontvangerkant onher- 
roepelijk verwarring. 

De elektronica van dit flexibele zestien- 
kanaalssysteem bestaat alleen uit 
diskrete komponenten en enkele 
''standaard''-IC's (CMOS, 555 etc), 
zodat eventuele zelfbouw niet hoeft te 
stuiten op verkrijgbaarheidsproblemen. 


elektuur maart 1980 — 3-41 


‘“'aan-uit''-karakter heeft zo’n analoge 
regelaar een ‘'meer-minder’’-karakter. 
We komen erop terug. 


Het eerste systeem: flexibel 


We bekijken nu eerst het flexibele 
“zelfbouwsysteem'’, waarbij we elektro- 
nica niet kant en klaar uit de chips- 
bakkerij betrekken, maar nog zelf in 
elkaar zetten van allerlei standaard- 
komponenten. 

Het gemakkelijkst over te brengen zijn 
digitale signalen, signalen dus die op 
een of andere manier te vertalen zijn 
in nullen en enen. De over te dragen 
kommando’s moeten dan ook in digitale 
— blokvormige — signalen worden om- 
gezet, en deze moeten overgedragen 
worden. We doen dat door ze op een 
draaggolf te moduleren, precies zoals 
dat bij radio. gaat. Er komen twee 
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Figuur 1. Twee gebruikelijke manieren om een digitaal signaal uitrasoon over te dragen. a. is het 
over te dragen signaal. b. toont het principe van de Phase Shift Keying (PSK) en c, dat van de 
Frequency Shift Keying (FSK). Bij PSK blijft de frekwentie van de draaggolf konstant, maar is 
er bij elke verandering in a. een faseverschuiving; bij FSK verandert dan de frekwentie van de 


draaggolf. 


2 


Het 


Figuur 2. Blokschema van de zender. 
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Het tweede systeem dat beschreven zal 
worden werkt met twee speciale IC's 
van Plessey, één voor de zenderkant en 
één voor de ontvangerkant. Daardoor 
zijn de schakelingen eenvoudiger. De 
IC's zijn ontworpen. voor de- afstands- 
bediening van tv-toestellen, maar het 
systeem is ook geschikt voor vele 
andere toepassingen. In principe kan 
dit systeem 32 “aan-uit’-kommando's 
overdragen, maar een interessante moge- 
lijkheid ontstaat door een aantal van 
deze kommando’s te laten vervallen en 
daarvoor in de plaats analoge funkties 
op afstand te besturen. Zo'n analoge 
funktie heeft bijvoorbeeld de volume- 
of balansregelaar van een stereoverster- 
ker, de helderheids- of kontrastregelaar 
van een tv-toestel. In plaats van een 


manieren in aanmerking: ‘Phase Shift 
Keying (PSK) en Frequency Shift 
Keying (FSK). Beide manieren zijn 
getekend in figuur 1. Beide metoden 
hebben hun voor en tegens, maar uit 
proefnemingen bleek dat PSK meer 
tegens had dan FSK, omdat bij het 
toepassen van eerstgenoemde metode 
de storende invloed van het doppler- 
effekt (zie elders op deze pagina’s) 
groter was. Bij het gebruik van FSK is 
het mogelijk om de storende invloed 
van het doppler-effekt helemaal weg 
te werken, door ervoor te zorgen dat de 
twee frekwenties tamelijk ver uit elkaar 
liggen. 

Die overwegingen brengen ons op het 
blokschema van figuur 2, het inwendige 
van het bedieningskastje (de zender). We 
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zien twee blokgolfgeneratoren, de eerste 
met een veel lagere frekwentie dan de 
tweede. De frekwentie van de eerste 
blokgolfgenerator is afhankelijk van 
welk van de zestien kommando’s er 
overgedragen wordt (let wel: er wordt 
dus telkens niet meer dan één kommando 
tegelijk overgedragen). De eerste blok- 
golfgenerator kan dus zestien ver- 
schillende frekwenties leveren, die alle 
liggen tussen ca. 6 Hz en 90 Hz. 

De tweede blokgolfgenerator wordt 
beinvloed door de eerste: hij levert een 
frekwentie van 38,5 kHz als hij een 
hoge spanning op zijn ingang krijgt, 
en een van 40,9 kHz als hij een lage 
spanning te verwerken krijgt. Het 
signaal van die tweede blokgolfgenerator 
is hetgeen door de ultrasoon trans- 
ducer (US) als geluidsgolf wordt uit- 
gezonden. Daartoe wordt het signaal 
eerst versterkt. Dat gaat op een wat 
ongebruikelijke manier, namelijk door 
het telkens aanstoten van een resonantie- 
kring (in de tekening aangeduid met een 
LC-netwerkje). Op die manier kunnen er 
hoge spanningen, tot wel 150 volt 
toptop over de transducer komen, 
zonder dat daarvoor een hoge voedings- 
spanning vereist is. Hierdoor krijgt het 
uitgezonden ultrasone geluid een groot 
vermogen en een groot bereik. Boven- 


dien vormt de resonantiekring het 
signaal om tot iets sinus-achtigs, wat 
voor de transducer prettig te verwerken 
is. 


Praktisch 


Een praktische uitwerking van het 
zenderblokschema zien we in figuur 3. 
De zenderschakeling heeft zestien in- 
gangen, overeenstemmend met de zes- 
tien kommando's die overgedragen 
kunnen worden. Wanneer een kom- 
mando overgedragen moet worden, 
moet de bijbehorende ingang van de 
zender aan massa (O V) worden gelegd, 
bijvoorbeeld met een drukknop. Er 


Tabel 1 


Weerstandswaarden behorend bij 
figuur 3. 


R17=15 k R25 = 68 k 
R18= 18 k R26 = 82 k 
R19= 22 k R27 = 100 k 
R20 = 27 k R28 = 120 k 
R21 = 33 k R29 = 150 k 
R22 = 39 k R30 = 180 k 
R23= 47 k R31 = 220 k 
R24 = 56 k R32 = 270 k 


draadloos bediend 


kan slechts één ingang tegelijk aan O volt 
worden gelegd. Omdat de uitgangen 
van de gehandicaptenhulp, de mono- 
selektor, ook "aktief 0” zijn, kunnen 
die direkt met de ingangen van de 
zenderschakeling worden verbonden. 
Het aan nul volt leggen van een kom- 
mando-ingang heeft tot gevolg dat een 
van de transistoren T1...T16 gaat 
geleiden. Daardoor wordt een van de 
weerstanden R17...R32 gepromo- 
veerd tot frekwentiebepalend element 
van het als blokgolfgenerator geschakelde 
IC1. De waarden van deze zestien 
weerstanden zijn gegeven in tabel 1. 
IC1 levert dus een blokgolf waarvan de 
frekwentie afhankelijk is van de gekozen 
kommando-ingang (de frekwentie ligt 
tussen ca. 12 Hz en 180 Hz). De blok- 
golf wordt met flipflop FF in fre- 
kwentie gehalveerd en, wat hier belang- 
rijker is, keurig symmetrisch gemaakt. 
Dan gaat hij naar de modulatie-ingang 
van een tweede 555 (IC3), die als 
uitgangssignaal de gemoduleerde draag- 
golf geeft (ca. 40 kHz). Rond T19 is 
de uitgangstrap opgebouwd. Dankzij 
de zelfindukties kan er over de trans- 
ducer een wisselspanning ontstaan van 
ca. 150 volt toptop, hetgeen voldoende 
waarborg is voor een aanzienlijk uit- 
gangsvermogen. 


3 


Figuur 3. Uitgewerkt schema van de zender. 


FF =1/21C2= 1/2 4013 


T1...T16=BC557 
D1...D16= IN4148 


R17 ... R32 zie tabel 1 
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draadloos bediend 


De drie IC's en de uitgangstrap worden 
niet rechtstreeks uit de voedingsspanning 
gevoed, maar via een met T17 en T18 
gemaakte elektronische schakelaar. De 
zestien dioden D1...D16 vormen 
samen een OR-poort, die de elektro- 
nische schakelaar alleen openstuurt als 
er daadwerkelijk een kommando gegeven 
wordt. Zonder kommando ‘piept’ de 
zender dus helemaal niet. Deze voor- 
ziening is aangebracht om het stroom- 
verbruik te beperken. Als er geen 
kommando gegeven wordt, vloeit er 
— vrijwel — geen stroom: alle transistors 
zijn dan gesperd. Vooral in verband 
met batterijvoeding, die voor deze 
schakeling bijna zeker zal worden 
toegepast (anders gaat het draadloze 
natuurlijk snel verloren) is dat van het 
grootste belang. 


Aan de ontvangerkant 


De schakeling van figuur3 is het in- 
wendige van het bedieningskastje, dat 
een van de zestien kommando's om- 
vormt tot een ultrasoon signaal. Dit 
ultrasone signaal moet worden op- 
gevangen door het te besturen apparaat, 
en het gegeven kommando moet eruit 
teruggewonnen worden. 

Het blokschema van de schakeling 


waarmee dat gebeurt zien we in figuur 
4. De eerste blokken — trigger, mono- 
flop, laagdoorlaatfilter en opnieuw een 
trigger — dienen ervoor om het door 
de ultrasoon transducer (“mikrofoon’’, 
US) opgevangen signaal te versterken en 
de laagfrekwente blokgolf (tussen ca. 
6 Hz en 90 Hz) eruit te destilleren. 
Het dan beschikbare signaal kan worden 
aangesloten op één of meer (maximaal 
zestien) digitale filters, die de gewenste 
kanalen eruit detekteren. Wanneer er 
vanaf de zenderkant een kommando 
“overgepiept'’ wordt, levert alleen het 
digitale filter waarvan de ‘resonantie- 
frekwentie!” overeenstemt met het bij 
het kommando horende laagfrekwent 
bloksignaal een uitgangssignaal. Dit gaat 
naar een flipflop (FF) die daardoor in 
de andere stand gezet wordt. Het geven 
van een kommando komt dus neer op 
het op afstand omzetten van de 
“schakelaar’ FF. Als deze flipflop op 
zijn beurt bijvoorbeeld weer een lamp 
stuurt gaat deze bij een kommando 
aan als hij uit was, en omgekeerd. 
De gedetailleerde schakeling van de ont- 
vanger voor de ultrasoon kommando's 
is in twee gedeelten afgebeeld. Het 
eerste gedeelte, figuurb5, levert de 
laagfrekwent blokgolven. Deze gaan 
naar een of meer van de digitale filters 


elektuur maart 1980 — 3-43 


zoals er een is afgebeeld in figuur 6. 
De ontvanger kan worden uitgevoerd 
met twee verschillende ingangsschake-: 
lingen. Welke van de twee mogelijkheden 
gebruikt moet worden hangt af van het 
type transducer (US). De in figuur 5 
bovenaan getekende ingangstrap met de 
FET T1 is bedoeld voor een hoogohmige 
transducer. Bij gebruik van een laag- 
ohmige transducer kan deze FET-trap 
vervallen en kan de transducer recht- 
streeks worden aangesloten op C2, zoals 
onderaan in de figuur is aangegeven. 
Met T2 wordt het ultrasoon signaal ver- 
werkt. De uit L1 en C3 bestaande 
resonantiekring is afgestemd op ca. 
40 kHz. Het over deze kring staande 
signaal wordt met behulp van A1 en A2 
omgevormd tot een blokspanning die 
zich beweegt tussen Ovolt en de 
voedingsspanning. Dit signaal komt 
terecht op het netwerk rond opamp 
A3. R12, C7, R14 en D1 en R16, C8, 
R15 en D2 vormen twee heel een- 
voudige monoflops, die ervoor zorgen 
dat iedere nuldoorgang van het blok- 
signaal een puls levert van konstante 
breedte. Er is dan alleen nog een laag- 
doorlaatfilter nodig om de laagfrekwent 
blokgolven uit het ultrasoon signaal 
terug te winnen. Dit laagdoorlaatfilter 
bestaat uit R13/C10 en R15/C11. 
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Figuur 4. Blokschema van de ontvanger. 
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+ zie tekst 


"iguur 5. Het eerste gedeelte van de ontvanger, tot aan de digitale filters. 


Al...A4=IC1=TL084 
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C2,C3 zie tabel 2 


IC1 = 4098 
FF1,FF2=1C2 = 4013 
N1...N3=1C3= 4023 


draadloos bediend 
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Figuur 6. Een digitale filter. Hiervan kunnen er maximaal zestien worden aangesloten op de schakeling van figuur 5. 


A3 versterkt de ontstane laagfrekwent 
blokgolf, en A4 zorgt ervoor dat deze 
zowel tegen O volt als tegen de voedings- 
spanning geclipt wordt. Dan ontstaat 
een signaal dat goed door de digitale 
filters verwerkt kan worden. 


Digitaal filter 


Een digitaal filter is afgebeeld in figuur 
6. De waarden van C2 en C3 hangen af 
van het kommando dat door het filter 
geselekteerd moet worden uit de aan- 
geboden piepjes en zijn gegeven in 
tabel 2. 

N1 is met R1 en C1 geschakeld als 
monostabiele en levert pulsen van 
konstante breedte. IC1a en IC1b zijn 
eveneens monoflops. De werking van 
het geheel wordt duidelijk aan de hand 
van figuur 7, waarin de letters overeen- 
komen met de in figuur 6 getekende. 
Signaal B vertoont een puls bij iedere 
neergaande flank in A. Op de neer- 
gaande flank van de puls in B triggert 
IC1a. De O-uitgang daarvan (signaal D) 
triggert met de negatief gaande flank 
IC1b, waardoor signaal E ontstaat. In 
de NAND N2 worden de signalen C, 
B en E met elkaar gekombineerd. Het 
resultaat bestaat uit korte, negatief 
gaande pulsjes in het ritme van het 
ingangssignaal (signaal F), met dien 
verstande dat de pulsjes alleen ont- 
staan als dat ingangssignaal (binnen 
nauwe grenzen) gelijk is aan de 
“resonantiefrekwentie’’ van het digitale 
filter. Als de frekwentie hoger of 
lager is blijft de uitgang van N2 (signaal 
F) hoog. 

De negatief gaande pulsjes worden 
gebruikt als clock-signaal van flipflop 
FF1. Deze is geschakeld als mono- 
stabiele multivibrator met een pulstijd 


Tabel 2 


Waarden van C2 en C3 van figuur 6. 


kommando C2 C3 
1 10 n 470 p 
2 15n 470 p 
3 15 n 820 p 
4 18 n 820 p 
5 22n 1n 
6 33 n 1n 
7 39 n 1n5 
8 47 n 1n5 
ke) 56 n 2n2 
10 68 n 3n3 
11 82n 3n3 
12 100 n 4n7 
13 120 n 4n7 
14 150 n 6n8 
15 180 n 8n2 
16 220 n 10 n 


die langer is dan de tijd tussen twee 
clock-pulsjes. Het gevolg daarvan is dat 
de uitgang van FF1 gedurende een 
‘piepje!’ voortdurend laag is. Dit signaal 
tenslotte wordt gebruikt om de eigen- 
lijke schakelflipflop FF2 (overeen- 
komend met FF uit het blokschema van 
figuur 4) in de andere stand te zetten. 
De gehele schakeling werkt dus als een 
soort ‘“'selektieve flipflop’, die niet 
wordt omgezet door een enkele puls, 
maar door een ‘piepje’ van een biok- 
golf met de juiste frekwentie. De 
instelpotmeter P1 dient voor de fijn- 
afregeling van de "'resonantiefrekwentie"’ 
van het digitale filter. We komen er zo 
dadelijk op terug. 


Een volledig systeem 

Voor wat betreft de praktische ver- 
wezenlijking van het draadloze systeem 
zijn er geen bijzondere moeilijkheden 
te verwachten. 


Het zendergedeelte (figuur 3) heeft, 
zoals gezegd, zestien ingangen, die 
overeenkomen met zestien kommando's. 
Een kommando wordt gegeven wanneer 
de desbetreffende ingang aan nul volt 
gelegd wordt, bijvoorbeeld met eer 
drukknop naar massa. Het zender 
gedeelte hoeft niet te worden voorzier 
van een aparte voedingsschakelaar, aan 
gezien de funktie daarvan verrich: 
wordt door de uit T17 en T18 bestaande 
elektronische schakelaar. 

Een ontvanger bestaat uit één schakelinc 
van figuur 5 waarop één of meer schake 
lingen volgens figuur 6 zijn aangesloten 
Kiest men de variant met de hoog 
ohmige transducer en de FET (zie 
figuur 5), dan moet de bedrading var 
de ingangstrap zo kort mogelijk worder 
gehouden. Bij een laagohmige trans 
ducer, die rechtstreeks op C2 kar 
worden aangesloten, is dit van minde 
belang. 

Voor de afregeling van de zender 
schakeling is het wisselspanningssignaa 
op de uitgang van A2 in de ontvanger 
schakeling (punt A in figuur5) var 
belang. Men kan dit meten, maar ds 
afregeling kan ook goed geschieder 
door het signaal te beluisteren. Da 
gaat met een hoogohmige hoofdtelefoon 
in serie met een weerstand en eer 
kondensator (figuur8). Als deze of 
punt A van figuur 5 wordt aangesloter 
en men draait tijdens het geven van eet 
kommando aan P1 in de zenderschake 
ling, dan zal er over een gedeelte van he 
instelbereik van deze instelpotmete 


draadloos bediend 
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Figuur 7. Zes signalen van het digitale filter uit figuur 6. Wanneer blokgolf A de juiste 
frekwentie heeft komen er korte, negatief gaande pulsjes in het signaal F; in andere gevallen 


blijft F hoog. 


gen toon te horen zijn; de zender is 
goed afgeregeld door de loper van P1 
in het midden van dat gedeelte te 
zetten. 

detzelfde schakelingetje met de hoofd- 
telefoon kan ook gebruikt worden om 
de digitale filters af te regelen. Daartoe 
wordt het aangesloten op punt F (de 
Jitgang van N2) van figuur 6. Geef nu 
met de zender het kommando dat bij 
net desbetreffende filter hoort. De 
instelpotmeter P1 van het filter moet 
nu zo worden afgeregeld dat er duidelijke 
gulsen in het ritme van het laagfrekwent 
oloksignaal te horen zijn. Als alle 
filters zijn afgeregeld is daarmee de 
afregeling van het hele systeem voltooid. 


Voor wie het gemakkelijker wil: 
wee IC's 


det draadloze afstandsbesturingssysteem 
oals we dat tot nu toe besproken 
ebben hoort niet bij de schakelingen 
lie opvallen door hun extreem een- 
‚oudige opbouw. Vooral om fabrikanten 
jan televisietoestellen (en hun eigen 
>mzet) tegemoet te komen zijn IC- 


abrikanten er dan ook al snel toe 
ver gegaan om speciale IC's voor 
Jraadloze afstandsbesturing te ont- 


verpen. Een IC in het bedieningskastje 
n een in het te bedienen apparaat 
emen zo een hele hoop van het werk 
sit handen. 

en van de IC-leveranciers die een 
lergelijk tweetal IC's op de markt 
rengt is Plessey. Het duo SL 490 
zender) en ML 920 vormt de kern van 
o'n systeem. De IC's zijn zowel bruik- 
jaar voor een afstandsbesturingssysteem 
p basis van infrarood licht als een op 
jasis van ultrasoon geluid. Onze voor- 
eur gaat uit naar ultrasoon (zie elders 


op deze pagina's) en dat zal hier dan 
ook worden toegepast. 

We zullen hier niet zo uitgebreid ingaan 
op het IC-systeem als we dat gedaan 
hebben op het ‘diskrete’! systeem 
(“diskreet”” tussen aanhalingstekens 
omdat het met al die IC's natuurlijk 
eigenlijk niet zó diskreet is). Om het 
inwendige van de Plessey-IC's uit en te 
na te bespreken zou te ver voeren. 
We volstaan er dan ook mee te zeggen 
wat de IC's doen in een wat ‘‘applikator- 
achtige’ vorm. 

We zullen zien dat, zoals gezegd, een 
van de aantrekkelijke kanten van dit 
systeem is dat er niet alleen digitale 
kommando’s mee kunnen worden over- 
gedragen, maar ook analoge. 


Een schakeling met het zender-IC 
SL 490 is gegeven in figuur9. Ook 
hier worden de kommando’s gegeven 
met drukknoppen, die nu echter niet 
aan een kant aan massa liggen, maar in 
een matrix-schakeling zijn opgenomen, 
zoals dat bijvoorbeeld ook in zakreken- 
machientjes gebeurt. De matrix is 4 x 8 
plaatsen groot, zodat er maximaal 
32 kommando'’s (drukknoppen) kunnen 
worden toegepast. De 32 drukknoppen 
hoeven overigens niet allemaal te 
worden aangebracht; men kan ze naar 
willekeur weglaten. Ook is het niet 
noodzakelijk ze in de rechthoekige 
matrixvorm te groeperen. 

Van de (maximaal) 32 drukknoppen 
kan er maar één tegelijk (zinvol) worden 
ingedrukt. Het rangnummer van die 
drukknop wordt door het IC in een 
vijfbits binaire kode vertaald. De kode 
loopt van 00000 (linksboven) tot 11111 
(rechtsonder, waarbij de nummers van 
links naar rechts en van boven naar 
beneden (zoals de regels in een boek) in 
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Figuur 8. Met dit schakelingetje kan het 
afstandsbesturingssysteem worden afgeregeld. 
De hoofdtelefoon is hoogohmig. 


de matrix oplopen. De kolommen van 
de matrix bepalen dus de twee minst 
signifikante bits van de kode, en de 
rijen de drie meest signifikante. 

De ontstane vijfbits kode wordt door de 
zender overgedragen. Daarbij wordt 
gebruik gemaakt van een speciale 
modulatievorm: pulsplaatsmodulatie. Er 
wordt een reeks van zes even lange 
pulsen uitgezonden. De pauzes tussen 
de pulsen (dat zijn er dus vijf) zijn 
niet even lang, en deze bevatten de 
informatie van de vijfbitskode. Een 
lange pauze komt overeen met een 
logische nul, en een korte pauze met een 
logische een (zie figuur 10). Met instel- 
potmeter P1 kan men de lengte van de 
pulsen en pauzes instellen. De pauze- 
lengte ligt in de orde van 20 ms voor een 
logische een en 30 ms voor een logische 
nul. De pulsduur is dan ca. 10 ms. 
Gedurende de pulstijd wordt de ultra- 
soon draaggolf uitgezonden. De fre- 
kwentie daarvan kan’ worden ingesteld 
met P2. Een goede waarde daarvoor is 
ca. 40 kHz. 

De extra toegevoegde transistors zorgen 
ervoor dat er door de transducer een 
stroom kan lopen die belangrijk groter 
is dan 5 mA die het IC zelf kan leveren. 
Daardoor wordt het bereik van het 
systeem groter. Evenals het ‘diskrete’ 
systeem bevat deze ultrasoonzender 
(in het IC) een elektronische voedings- 
schakelaar, waardoor het stroomver- 
bruik uit de 9 volts-batterij, wanneer 
er geen kommando gegeven wordt, 
beperkt blijft tot ca. 6 HA. 


De IC-ontvanger 

Een speciaal op de SL 490-zender 
afgestemd IC voor het dekoderen van 
de ultrasoon kommando'’s is de ML 920. 
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Figuur 9, De zenderschakeling met één IC. 


Dit IC is speciaal bedoeld voor gebruik 
in kleurentelevisie-ontvangers, maar kan 
zeker ook worden gebruikt voor andere 
doeleinden. De 32 door de SL 490 te 
geven kommando's worden niet zonder 
meer herwonnen, maar omgevormd tot 
drie analoge en een aantal digitale. Voor 
we zien wat de ML 920 — in samen- 
werking met de zender — allemaal kan, 
vermelden we hier wat het niet kan: 
het versterken en demoduleren van het 
door de transducer opgevangen ultra- 
soon signaal. Op zijn ingang verlangt het 
IC een keurig pulssignaal zoals is af- 
gebeeld in figuur 10, zonder ultrasone 
verontreinigingen. Tussen de transducer 
en het IC is dan ook nog een voorver- 
sterker- en __ demodulatorschakeling 
nodig; we komen daarop terug. 

De schakeling die uit het “schone 
pulssignaal (PPM, van pulsplaatsmodula- 
tie) de kommando's maakt, is gegeven 
in figuur 11. Afgezien van een alleen 
voor de afregeling belangrijke "monitor”’- 
uitgang zijn er in totaal dertien uit- 
gangen, verdeeld over drie groepen: 
drie analoge uitgangen (A1l...A3), 
vijf digitale (D1...D5) en vijf 
“channel"-uitgangen (C1...C5), die 
overigens evenzeer digitaal zijn. 

De vijf ‘channel'-uitgangen zijn be- 
doeld om de kanalen van de tv-ontvanger 
te schakelen (channel = kanaal). Er 
zijn maximaal twintig kanalen ter 
beschikking. Het rangnummer van het 
gewenste kanaal (O...19) verschijnt 
in de vorm van een binair cijfer 
(00000... 10011) op de uitgangen 
C1...C5. Wanneer met het bedienings- 
kastje één van de kommando's 
00000... 10011 gegeven wordt, ver- 
andert de binaire waarde op de C-uit- 
gangen in de kode van het kommando. 
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Figuur 10. Zo wordt door het IC de vijfbits- 
kode uitgezonden: als reeksen van zes bits 
(twee van die reeksen zijn getekend). De 
informatie zit in de pauze tussen de pulsen: 
een logische een komt overeen met een korte 
pauze, een logische nul met een lange pauze. 
Beide getekende reeksen bevatten dezelfde 
kode: 10100. 


mmm 


Telkens als er een verandering in de 
waarde van de C-uitgangen komt (bij 
iedere kanaalomschakeling -dus) komt 
er een korte puls op de digitale uitgang 
D4, die voor allerlei doeleinden gebruikt 
kan worden. Wanneer met het be- 
dieningskastje een konrmando gegeven 
wordt met een rangnummer hoger dan 
10011 verandert de binaire waarde op 
de C-uitgangen niet en komt er ook 
geen puls op D4. 

Er is ook een mogelijkheid om de 
twintig kanalen automatisch stapsgewijs 
af te tasten. Geeft men het kommando 
10101 dan worden de kanalen naar 
boven toe doorlopen, met kommando 
11101 naar beneden toe. Wil men de 
twintig kanalen niet als digitale kode 
beschikbaar hebben maar als twintig 
afzonderlijke signalen dan kan men 
ze ‘demultiplexen’’ met een daarvoor 
bedoeld IC (bijvoorbeeld het CMOS- 
type 4514). In dat geval moet men er 
rekening mee houden dat de ML 920 
werkt met negatieve logica, enigszins 
afwijkend van wat we gewend zijn. 
Een logische nul komt dus overeen met 
(bijna) de voedingsspanning en een 
logische één met (bijna) nul volt. 


Tabel 3 


Funktie en kommando’s van de analoge 
uitgangen van figuur 11. 


uitgang omhoog omlaag funktie 
Al 10100 11100 kleurintensiteit 
A2 10110 11110 geluidssterkte 
A3 10111 11111 helderheid 


De analoge uitgangen van de ML 92C 
zijn bedoeld voor de sturing van kleur 
intensiteit, geluidssterkte en helderheid 
De spanningen op deze uitganger 
kunnen varieren in zestien stapjes 
Hun funktie en de bijbehorende kom 
mando’s zijn samengevat in tabel 3. De 
digitale uitgang D2 is bedoeld voor het 
sturen van een ‘colorkiller“ en levert 
een logische nul (dus een hoge spanning; 
als de analoge kleuruitgang (A1) nu 
is (overeenkomend met: geen kleur) 
Verder is er voorzien in een ‘mute’ 
kommando voor het tijdelijk demper 
van het geluid (“telefoonschakelaar’’) 
Wanneer het kommando 11001 gegever 
wordt, wordt de digitale uitgang D1 
logisch nul (hoge spanning). Bij he: 
opnieuw geven van hetzelfde kommandc 
wordt D1 weer logisch een. Het kom 
mando 11011 (‘normaliseren’) zorg 
ervoor dat de analoge uitgangen alle 
drie een spanning leveren van iets mee: 
dan een derde van hun normale waarde 
D3 levert het “'aan/uit'’-signaal van he 
televisietoestel. Het signaal wordt be 
diend met het kommando 11000, zowe 
voor “aan” (een logische een op D2) al 
voor ‘uit’, of liever “stand by’, aan 
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Figuur 12. De voorversterker- en demodulatorschakeling die aan de schakeling van figuur 11 vooraf dient te gaan. 


gezien de voedingsspanning op de ont- 
vangerschakeling van het ultrasoon 
systeem zelf natuurlijk niet mag uitvallen 
(logische nul). 

De schakeling van de ML 920 heeft een 
afregelorgaan, de instelpotmeter P1. 
Deze moet zo worden afgeregeld dat er 
op de ‘monitor’-uitgang (pen 9) een 
blokgolf staat met een periodetijd die 
een twintigste bedraagt van de pauze- 
tijd die overeenkomt met een logische 
nul in het PPM-signaal. 

Op het IC kan niet zonder meer een 
transducer worden aangesloten; er moet 
een voorversterker bij, die tevens de 
ultrasone draaggolf van ca. 40 kHz 
wegfiltert. De schakeling daarvan is 
gegeven in figuur 12. Met T1 wordt het 


ultrasoon signaal van de transducer 
ca. acht maal versterkt. IC1 vormt 
met zijn omringende komponenten 
een banddoorlaatfilter rond ca. 40 kHz. 
De bedoeling ervan is vooral de 
eventuele storende invloed van de 
tweede en derde harmonische van de 
tv-lijnfrekwentie (31,3 kHz en 46,9 kHz) 
tegen te gaan. Het demoduleren van het 
ultrasoon signaal is een heel eenvoudige 
zaak en komt eenvoudig neer op het 
wegfilteren van de draaggolf. Daartoe 
dient het met IC2 opgebouwde laag- 
doorlaatfilter. De uitgang van de schake- 
ling van figuur 12 kan rechtstreeks 
worden aangesloten op de ingang van 
die van figuur 11. 


Draadloos: drie mogelijkheden 


Om kommando'’s of gegevens draadloos 
over te dragen kun je een beroep doen 


op een paar mogelijkheden. 


Het meest bekend daarvan is wel om 
gewoon een radioverbinding tot stand 
te brengen. Het besturingskastje, waar- 
mee de kommando’s gegeven worden, 
wordt daartoe voorzien van een radio- 
zendertje en een schakeling die de 
kommando’s op een of andere manier 
kodeert, bijvoorbeeld in de vorm van 
toontjes. Het te besturen apparaat 
krijgt dan een ontvanger die de kom- 
mandosignalen opvangt en de toontjes 
dekodeert tot de oorspronkelijke 
kommando’s. Zo’n radioverbinding 
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biedt een aantal voordelen, maar ook 
een aantal nadelen. Doorslaggevend 
is wel het feit dat de PTT er bezwaren 
tegen maakt, en dat je alleen van radio- 
besturing gebruik kunt maken als je 
een zendmachtiging hebt. Om die 
reden tref je radiobesturing dan ook 
alleen aan in speciale gevallen, waar 
bijvoorbeeld het tamelijk grote bereik 
een rol speelt, zoals bijvoorbeeld in de 
modelvliegerij. 

Voor huiskamergebruik valt zo’n draad- 
loze afstandsbesturing door middel van 
radio af. Wel kunnen we een draadloze 
verbinding tot stand brengen door 
middel van licht. Een lichtbron in het 
bedieningskastje, een lichtdetektor in 
het te besturen apparaat en ook hier 
zijn dan weer de nodige koderings- en 
dekoderingsschakelingen nodig. Om 
zo’n lichtafstandsbesturing niet te laten 
ontaarden in een kermisachtig geheel 
met knipperende lampen en licht- 
flitsen wordt er meestal gebruik gemaakt 
van een lichtsoort waarvoor het 
menselijk oog ongevoelig is: “roder dan 
rood’ oftewel infrarood licht. Een 
bijkomend voordeel daarvan is dat 
het gemakkelijker door bijvoorbeeld 
rook of nevel dringt dan gewoon zicht- 
baar licht. 

Toch is zo’n infrarood afstandsbesturing 
niet ideaal. Het valt niet mee om de 
detektor in het te besturen apparaat 
gevoelig genoeg te maken. De zender- 
lichtbron in het besturingskastje kan 
ook niet overdreven sterk gemaakt 
worden, als we tenminste niet na ieder 
kommando de batterijen willen ver- 
vangen. Bovendien blijft infrarood licht 
nog altijd licht en dat plant zich, zoals 
bekend, nu eenmaal hardnekkig recht- 
lijnig voort. Weliswaar wordt het overal 
in een ruimte weerkaatst, zodat het 
meestal wel op zijn plaats van bestem- 
ming aankomt, zonder dat de lichtbron 
daar als een soort zaklantaarn op 
gericht hoeft te worden, maar toch 
heeft infrarood licht veel minder dan 
bijvoorbeeld geluid, de neiging zich “te 
verspreiden” in een ruimte. Het ticht- 
signaal moet via de vele weerkaatsingen 
toch nog een aardige afstand afleggen 
voordat het bij de detektor terecht is ge- 
komen, en dat betekent onherroepelijk 
een extra verzwakking van het signaal. 
Bovendien ontvangt de detektor een 
heleboel stoorsignalen op van andere 
infrarood lichtbronnen, waarvan er heel 
wat in een gemiddeld vertrek aanwezig 
zijn. Infrarood licht is eigenlijk warmte- 
straling, zodat eigenlijk alles met een 
hogere temperatuur dan de omgeving 
een infrarood lichtbron is (gloeilampen 
bijvoorbeeld). Er zijn daarom zowel aan 
de zenderkant als aan de ontvangerkant 
allerlei ingewikkelde maatregelen nodig 
om die storende signalen te scheiden 
van het kommandosignaal waarom het 
allemaal begonnen is. 


Dan proberen we het maar met 
geluid 

De radioverbinding en de infrarood 
verbinding maken allebei gebruik van 


elektromagnetische golven (ook licht is 
immers een elektromagnetisch golf- 
verschijnsel) en ze zijn geen van tweeên 
blijkbaar erg geknipt voor een draadloze 
afstandsbediening binnenshuis. Tegen de 
eerste maakt de wetgever bezwaar, bij 
de tweede valt het om technische 
redenen niet mee om een betrouwbare 
verbinding tot stand te brengen. Blijk- 
baar kunnen we de elektromagnetische 
golven beter laten voor wat ze zijn en 
kunnen we voor deze toepassing beter 
onze toevlucht nemen tot een ander 
soort golven: geluidsgolven. Deze zijn 
niet elektromagnetisch, maar planten 
zich voort met trillingen in de ons 
omringende lucht. Vooral binnenshuis 
bieden die geluidsgolven een aantal 
voordelen. Geluid heeft bijvoorbeeld 
veel minder dan licht een richtings- 
werking: een lichtstraal is nog voor te 
stellen, maar een geluidsstraal nauwe- 
lijks. Het is veel gemakkelijker om een 
ruimte “te vullen’ met geluid dan 
met licht. Dat heeft onder andere te 
maken met de veel langere golflengte 
van geluid en het feit dat geluid zich 
voortplant door een medium (lucht; 
licht, en andere elektromagnetische 
golven hebben niet zo’n medium nodig 
om zich voort te planten). 

Bovendien is het gemakkelijk om 
geluidsgolven te buigen. Dat gebeurt al 
bij een heel klein temperatuurverloop 
in de lucht waardoor de golf zich voort- 
plant. Zo'n temperatuurverloop komt 
bijna altijd voor in de buurt van een 
muur, en het gevolg daarvan is dat een 
geluidsgolf als het ware gemakkelijk 
“het hoekje om gaat’, waar een licht- 
straal gewoon rechtuit zou blijven 
gaan. 

Om dezelfde reden waarom we bij een 
draadloze lichtverbinding geen gebruik 
maakten van zichtbaar licht, maar van 
onzichtbaar infrarood licht, maken we 
bij een draadloze verbinding op basis 
van geluidsgolven liever gebruik van 
onhoorbaar geluid om gevrijwaard te 
blijven tegen allerlei hinderlijke piepjes 
en fluitjes. De frekwentie van het geluid 
kiezen we boven de gehoorgrens; we 
noemen dat ultrasoon. Een niet on- 
belangrijk voordeel is dat ultrasone 
“luidsprekers” en detektors (beide 
noemen we: transducers) tamelijk goed- 
koop zijn. 


Doppler gooit bijna roet in het 
eten 

Het is evenwel niet helemaal koek en ei 
met die geluidsgolven. Niets is volmaakt, 
en dus hebben geluidsgolven ook wel 
nadelen ten opzichte van lichtgolven. 
Een van de belangrijkste nadelen is de 
invloed van het doppler-effekt. Dat is 
het bekende verschijnsel dat de ont- 
vanger van een golf een andere (hogere 
of lagere) frekwentie opvangt dan er 
wordt uitgezonden door de zender, 
wanneer de ontvanger en de zender 
ten opzichte van elkaar, en ten opzichte 
van het medium, bewegen. Een bekend 
voorbeeld van het doppler-effekt in het 
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dagelijks leven is het geluid van de 
overwegbel zoals we dat horen vanuit 
een rijdende trein. Op het moment dat 
we de bel passeren kunnen we die 
duidelijk in toonhoogte horen dalen, 
terwijl de bel toch beslist maar één 


konstante toonhoogte “uitzendt”. De 
ontvangen golven zijn blijkbaar niet 
dezelfde als de uitgezonden. 
Binnenskamers zullen we ons in de 
regel niet verplaatsen met de snelheid 
van een intercity, maar toch kan dit 
doppler-effekt een ultrasoon verbinding 
danig in de war sturen. (Overigens 
hebben ook lichtgolven “last” van het 
doppler-effekt.) We zullen dus hiermee 
terdege rekening dienen te houden. 
Goede ultrasoon verbindingen — zoals 
deze Elektuur-ontwerpen — zijn dan 
ook ongevoelig voor storingen ten 
gevolge van het doppler-effekt. 


De monoselektor draadloos 


Gehandicapten krijgen met de mono- 
selektor (zie literatuur) de mogelijkheid 
om allerlei dingen te doen door slechts 
een spreekwoordelijke druk op de knop: 
radio en televisie bedienen, lampen aan- 
en uitdoen, deuren en gordijnen openen 
en sluiten etc. Het probleem bij het 
bouwen en zinvol toepassen van de 
monoselektor zal niet in de eerste plaats 
zitten in het apparaat zelf, maar in de 
schakel die zit tussen het apparaat en 
datgene wat het moet besturen. Voor 
het openen en sluiten van een gordijn 
zal een motortje noodzakelijk zijn, 
voor het aan- en uitdoen van een 
schemerlamp een (al dan niet solid 
state) relais. En dat komt de verbinding 
van monoselektor naar al die toestanden: 
daar kunnen tientallen meters kriskras 
door de kamer lopende draden gaan 
zitten. Dat is niet alleen lelijk, maar 
meestal ook nog erg onhandig. Er zit 
dan ook wel wat in om die verbindingen 
draadloos tot stand te brengen. 
Daarvoor is het eerste van de twee hier 
beschreven ultrasoon afstandsbedienings- 
systemen bij uitstek geschikt. Alle 
draden die besturingssignalen voeren 
kunnen worden vervangen door ultra- 
soonverbindingen. Bij de monoselektor 
wordt de ultrasoonzender (figuur 3) 
ondergebracht. 

Ontvangers (figuur 5 en 6) kunnen op 
alle mogelijke plaatsen in de kamer bij 
de te besturen motoren, relais en wat 
dies meer zij worden geïnstalleerd. Hier 
komt de mogelijkheid om mêer dan één 
ontvanger te gebruiken wel erg goed te 
pas. Technisch is er geen enkel bezwaar 
in te brengen tegen het toepassen van 
zelfs zestien ontvangers, die elk zijn 
“afgestemd” op hun eigen kanaal. 
De zenderschakeling — die bij Elektuur 
in eerste instantie speciaal voor toe- 
passing met de monoselektor werd 
ontworpen — kan zonder meer op de 
monoselektor worden aangesloten: elke 
monoselektor-uitgang aan een ingang 
van de ultrasoonzender. 

Literatuur: 


Monoselektor. Elektuur 184, 
februari 1979 pe 


piano-toegift 


Over smaak valt niet te twisten, zeggen 
ze wel eens. Nou, met de Elektuur-piano 
was dat niet het geval. Het zat er eigen- 
lijk wel een beetje in: als versterkers al 
goed of slecht kunnen klinken (terwijl 
ze verondersteld worden helemáál niet 
te klinken) kun je van een “klinker” bij 
uitstek, de Elektuur-piano, verwachten 
dat de diskussies over goed of niet goed 
de eigenlijke pianogeluiden soms over- 
stemmen. 


zestig toetsen der kritiek doorstaan 


We komen hier terug op het 
Elektuur-pianoprojekt. Dat is wel 
even iets anders dan er van terug- 
komen. Want: er is goed nieuws 
voor al die duizenden bouwers 
van dit in september 1978 
gepubliceerde bouwprojekt. Voor 
de prijs van twee appels plus 
twee eieren (sorry, de inflatie) 
krijg je een grote verbetering in de 
klank. Zodat er alle reden voor is 
om de aandacht te richten op het 
geluid van de piano — en niet op 
allerlei vormen van achtergrond- 
lawaai. 


We hebben geluisterd naar de lezers/ 
bouwers met hun opmerkingen. Geluis- 
terd ook naar de piano — nà een paar 
veranderingen in de schakeling te 
hebben gemaakt. Luistert u nu naar ons 
(m.a.w. lees de rest van dit verhaal en 
handel daar naar) en vervolgens naar de 
gewijzigde piano. We moeten ons dan al 
sterk vergissen als die smaakkwestie niet 
afdoende is opgelost. 


Pianoperaties 


De door ons voorgestelde wijzigingen 
betreffen zowel de vijf toetsschakelingen 
(figuur 7 in het oorspronkelijke artikel, 
gewijzigd tot figuur 1 hier) als de filter- 
schakeling (figuur 13 oorspronkelijk, 
gewijzigd tot figuur 2 hier). 

Vergelijking tussen de oude en de 
nieuwe toetsschakeling leert dat de 
oorspronkelijke uitgang (het knooppunt 
R25... R36/P1) aan massa is gelegd; 
P1 en R37 zijn dus overbodig geworden. 
We hebben echter ook opbouwend werk 
verricht en een nieuwe uitgang gemaakt 
door de kollektoren van T1 ... T12 
niet rechtstreeks met 
U; = —13 volt 
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binden, maar via een als variabele weer- 
stand geschakelde instelpotmeter P9. 
De kollektoren van T1...T12, met 
gemeenschappelijke belastingsweerstand 
P9, doen dus nu dienst als verzamellijn. 
Dat was het voor de toetsschakeling. 

In elk van de vijf ingangsleidingen van 
de filterschakeling (figuur 2) is een elko 
van 1 4/16 V opgenomen (C47 ... C51). 
Verder zijn vier kondensatoren in 
waarde gewijzigd: C1 wordt 6n8, C2 
27 n, C3 en C4 47 n. Dan nog wat hak- 
en breekwerk: De dioden D1...D5 
worden vervangen door een doorverbin- 
ding en de weerstanden R4, R5, R10, 
R11, R16, R17, R22, R23, R28 en R29 
verwijderd. 

Het aanpassen van de printen aan de 
nieuwe situatie is geen al te grote klus, 
temeer daar het allemaal netjes is aan- 
gegeven in de figuren 3 en 4. 

Eerst maar de print van de toetsschake- 
ling (figuur 3). Na het verwijderen van 
P1 en R37 wordt een draadbrug gelegd 
tussen de loperaansluiting van P1 en het 
rechter aansluitgat van R37; de oor- 
spronkelijke verzamellijn, en daarmee de 
uitgang (witte pijl op de komponenten- 
opdruk), is hierdoor aan massa komen 
te liggen. De nieuwe uitgang wordt de 
aansluiting —U;, rechtsboven op de 
komponenten-opstelling van figuur 3. 
(De linker —U, -aansluiting blijft als zo- 
danig fungeren.) Hiertoe moet de koper- 
baan tussen punt 7 van IC3 op de aan- 
gegeven plaats in de koperlayout van 
figuur 3 worden onderbroken. Neem 
hiervoor een scherp mesje en zorg er 
voor dat daarbij geen aangrenzende 
banen worden ‘meegenomen’. De 
draadbrug meteen rechts van IC1 en die 
meteen links van 1C2 worden 
verwijderd. Op de 
plaats van de IC1 
draadbrug 


3-50 — elektuur maart 1980 piano-toegift 


| toon 1 toon 2 toon3 toon4 toon5 toon6 toon7 toon8 toon9 toon 10 toon 11 toon 12 
hd Sd hed hed hed ned hed hed hd hee ne hed 


1 


out t 
ss 
in 12 in 
3e hi 


Figuur 3. De gewijzigde print (EPS 9914) van de toetsschakeling. De wijzigingen dienen plaats te vinden voor alle vijf (of eventueel meer) 
oktaaf printen. 
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de nieuwe instelpotmeter P9; vergeet 
daarbij niet de loper door te verbinden 
met het aangegeven uiteinde. Nu moeten 
alleen nog IC2 en IC3 van een nieuwe 
min-aansluiting worden voorzien. Van 
geïsoleerd montagedraad wordt aan de 
koperzijde een verbinding gelegd tussen 
de —U;-aansluiting van P9 naar punt 7 
van IC2 en naar punt 7 van IC3. 

We herhalen e.e.a. voor de andere vier 
oktaafprinten. 

Van de filterprint (figuur 4) verwijderen 
we D1...D5 en vervangen deze door 
draadbruggen. Verder worden verwijderd 
de weerstanden R4, R5, R10, R11, 
R16, R17, R22, R23, R28 en R29, De 
kondensatoren C1...C4 worden ver- 
vangen door exemplaren met de ge- 
wijzigde waarde (zie eerder). Tenslotte 
worden alle vijf ingangsbanen (1 t/m 5) 
onderbroken op ca. 1 cm afstand van 
het aansluitpunt en de kondensatoren 
C47 ...C51 aangebracht (Let daarbij 
op de polariteit!) . 

Ja, dan zijn we bijna klaar. Na een 
grondige check van de aangebrachte 
wijzigingen kunnen de vijf potmeters P9 
worden ingesteld op het juiste nivo. In 
eerste instantie worden de potmeters op 
bijna nul ohm weerstand ingesteld. Ver- 
volgens worden de kranen zover open- 
gedraaid dat bij het gelijktijdig indruk- 
ken van acht à tien toetsen binnen één 
oktaaf geen oversturing optreedt en dat 
het intensiteitsverloop over het hele 
klavier juist is, Is er een skoop dan 
kan het ook zo: de P9's worden zo 
ingesteld dat er op de bijbehorende 
uitgang van de opamps A1... A5 een 
spanning staat met een top-waarde van 
500 mV; dit bij het indrukken van één 
toets van het oktaaf in kwestie. Even- 
tueel kan de filtering worden bijgeregeld 
met P1 t/m P4. 


Tot slot 


Nog wensen? Mocht u gebukt gaan 
onder het gemis aan even harmonischen, 
dan kan daar nog best wat aan worden 
gedaan. Eén oplossing is u al geopen- 
baard in het artikel ‘piano kamerbreed” 
uit december 1978. Er zijn ook andere 
mogelijkheden. Maar of dat nu nog 
allemaal zo nodig is. . .?! HK 


Literatuur: 


1. “Universele notengenerator” en 
“Piano per oktaaf”, 
Elektuur, september 1978. 
De basisartikelen. 

2. “Piano kamerbreed”, 
Elektuur, december 1978. 
Waarin suggesties voor het realiseren 
van even harmonischen en voor de 
uitbreiding tot maximaal acht 
oktaven. 

3. “Lek van Elektuur”, oktober 1978. 
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E. Postma 


3 watt digitale audio 


Het reeds in Elektuur september ‘79 beschreven zelfoscillerend 
PDM-systeem heeft model gestaan voor dit stukje “digitale audio”. Een 
leuk versterkertje met een weliswaar zeer bescheiden uitgangsvermogen, 
maar met interessante prestaties en werkend volgens een geheel bij de 
aktualiteit aansluitend principe. Pulsduurmodulatie geniet namelijk in 
de audio-wereld op het ogenblik zowat ieders belangstelling. 


Het is bepaald niet de eerste keer dat dit 
onderwerp in Elektuur aan bod komt. 
Digitale audio is ‘in’. Alle audiofielen 
volgen de ontwikkelingen in die richting 
op de voet, beseffend dat de "'verdigita- 
lisering’’ van het hele audio-gebeuren 
een onontkoombaar iets is. Niet 
iedereen van hen is overigens even 
onverdeeld enthousiast over de nieuwe 
wending die de audio-techniek neemt. 
Sommigen geven nu al te kennen niet 
dan met de grootst mogelijke tegenzin 
straks hun vertrouwde platenspeler in te 
ruilen tegen een gek kastje met een 
laserstraalaftasting er in. De romantiek 
is er voor hen dan af‚ het ‘kastje’ 
vooralsnog te weinig doorzichtig. Zo 
blijken ook hele horden hifi-fanaten 
weinig of geen vertrouwen te hebben in 
de prestaties van geschakelde versterkers. 
Zodra men hen dwingt er toch naar te 
luisteren, zitten ze ongemakkelijk op 
hun stoel te schuiven en verklaren na 
afloop van de demonstratie sceptisch 
dat het voor hen zonneklaar was dat het 
digitale ‘mootjes hakken’ behoorlijk 
ten koste van de muzikale kwaliteit 
ging. Voor deze lieden is ‘'verdigitali- 
sering’ eigenlijk alleen maar een ander 
woord voor “verloedering”. 
Bij de technisch beter onderlegde hifi- 
liefhebbers treft men dit soort voor- 
oordelen in veel minder sterke mate aan. 
Zij zijn zich ook wel bewust van 
de problemen en de mogelijke 
nadelen, maar ze zijn als regel 
beter op de hoogte van de 
oplossingen die door 
nieuwe technieken 
hiervoor worden 
aangedragen. In het geval van PDM- 
versterkers bijvoorbeeld, weten inge- 
wijden wel degelijk dat de prestaties 
hiervan tot voor kort slechts matig 
waren. Zij weten echter ook waaraan dit 
te wijten was, namelijk aan het matige 
schakelgedrag van de transistoren, en 
konkluderen daarom terecht dat met de 
moderne zeer snelle halfgeleiders in een 
goed ontwerp de nadelen van het 
systeem in feite ophouden te bestaan. 
Louter digitaal ingestelde "techneuten’’ 
verheugen zich alleen maar over de 
verdigitalisering, omdat zij een aantal 
audio-zaken al lang als achterhaald en 
ouderwets geklungel beschouwden. Niet 
helemaal onterecht trouwens. Neem de 
platenspeler die we daar straks als 
voorbeeld noemden. De weergave- 
kwaliteit buiten beschouwing latende, 
kan een mechanisch systeem waarbij 
met razende vaart een naald door een 
groef wordt gesleept, inderdaad onmo- 
gelijk als aktueel worden beschouwd... 
Maar goed. We dwalen af, want het ging 
hier niet om een diskussie over het voor 
en tegen van digitale audio, maar om 
een bouwontwerp van een PDM-ver- 
sterkertje. 


PDM 


Terzake dus. In de rubriek Eikwijt in 
Elektuur september ‘79 en daarvoor in 
december '78 (‘audio uit de breedte’) 
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Figuur 1. Het schema van de zelfoscillerende PDM-versterker. Bij een voedingsspanning van 12 volt en een luidsprekerimpedantie van 4 ohm, 
wordt zonder dat koeling van T1 en T2 noodzakelijk is, een vermogen van 3 watt geproduceerd. 


is al aardig wat verteld over PDM- 
versterkers. ledereen is dus ondertussen 
op de hoogte. 

Nog even in telegramstijl het principe: 
In een PDM(pulsduurmodulatie-)ver- 
sterker wordt op een of andere wijze 
een symmetrische blokgolf opgewekt, 
welke in een modulator wordt gemodu- 
leerd met het audiosignaal, en wel zo 
dat de breedte van de blokjes gaat 
variëren in het ritme van het audio- 
signaal. Het resultaat wordt vervolgens 
versterkt in een eindtrap, waarvan de 
transistoren niet zoals gebruikelijk in 


meer of mindere mate gaan geleiden, 
maar door het bloksignaal beurtelings 
geheel open en dicht worden gestuurd. 
De transistoren fungeren dus uitsluitend 
als schakelaar en er treedt geen, of 
altans veel minder, vermogensdissipatie 
in de eindtrap op. 

In het zoëven genoemde Eikwijt-artikel 
van september ’79 bespraken we een 
variant op dit principe, namelijk de 
zelfoscillerende PDM-versterker, waarbij 
blokgolfgenerator, pulsbreedtemodu- 
lator en eindtrap tot één geheel verenigd 
zijn. Behalve de teorie kwamen daar ook 


2 


Figuur 2. De print van de PDM-versterker. 
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enkele praktische uitwerkingen van het 
principe aan de orde en daardoor raakte 
de inzender van deze schakeling, 
dhr. Postma, geïnspireerd. Hij maakte 
een variant op een van de beschreven 
ontwerpen en kreeg met een luttel 
aantal komponenten een goed werkend 
versterkertje. Wij “poetsten” het ont- 
werp en het printje nog iets op. 


Het ontwerp 
Figuur 1 toont het versterkertje in 
kwestie. Zoals te zien hoeft zo’n PDM- 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1=22k 

R2,R7=1M 

R3,R4 = 2k2 

R5 = 470 k 

R6 = 802 

P1 = potmeter 100 k log. 


Kondensatoren: 
C1,C2= 100 n 
C3= 100 p 

C4 = 100 4/10 V 
C5 = 100 4/16 V 
C6 = 68 n 
C7=470n 

C8 = 1000 4/10 V 
C9 = 2n2 


Halfgeleiders: 
IC1 = CA 3130 
IC2 = 40106 
T1=BD137 
T2=BD138 


Diversen: 
L1 = smoorspoel 39 uH 


PDM-versterkertje 


versterker echt niet gekompliceerd te 
zijn, want deze is dat bepaald niet. 

Het laagfrekwentsignaal wordt toege- 
voerd aan een als komparator gebruikte 
opamp (IC1). Dan zien we een aantal 
parallel geschakelde schmitt-triggers en 
vervolgens de eindtrap, waarvoor twee 
“gewone!’ maar wel tamelijk snelle 
transistoren (BD137/138) zijn gebruikt. 
De parallel-schakeling van de 6 schmitt- 
triggers dient om de eindtrap van vol- 
doende basisstroom te kunnen voorzien. 
De gehele versterker oscilleert en pro- 
duceert een symmetrisch blokgolf- 
signaal. Dit komt omdat van de beide 
komparator-ingangen die voortdurend 
met elkaar worden vergeleken, er één via 
een RC-netwerk verbonden is met de 
versterker-uitgang. Wat is daarvan het 
gevolg? Beide ingangen van komparator 
IC1 liggen via weerstandsdeler R3/R4 
aan de halve voedingsspanning. Wanneer 
nu bijvoorbeeld de uitgang van IC1 laag 
is en de emitters van T1/T2 dus hoog, 
dan wordt via R7 kondensator C3 opge- 
laden en stijgt de spanning op de 
“+!-ingang van IC1. Komt die spanning 
boven de op de “—”-ingang aangelegde 
spanning (= % Up), dan gaat de uitgang 
van IC1 van laag naar hoog en gaan de 
emitters van T1/T2 van hoog naar laag. 
Dit laatste heeft tot gevolg dat C3 nu via 
R7 ontladen wordt, waardoor de 
spanning op de “+”'-ingang na korte tijd 
onder die van de “—”-ingang komt en 
IC1 zijn uitgangsnivo dus opnieuw 
wisselt. Enzovoort, enzovoort. De 
frekwentie waarmee een en ander zich 
herhaalt wordt bepaald door de waarden 
van R7 en C3 en ligt bij deze dimensio- 
nering op ca. 700 kHz. 

De pulsbreedte-modulatie vindt plaats 
doordat het nivo van de als referentie 
dienende ‘—”-ingang van IC1 niet 
konstant blijft maar verandert door het 
toegevoerde audiosignaal — het punt 
waarop de uitgang van de komparator 
omslaat wordt dus mede door de 
amplitude van dat laagfrekwentsignaal 
bepaald. Een in het ritme van het audio- 
signaal variërende breedte van de blok- 
golven is daarvan het gevolg. 


Aan de uitgang van de versterker vindt 
m.b.v. L1, C6 en C7/R6 de nodige 
filtering plaats om te voorkomen dat 
de versterker ongewild ook als 700 kHz- 
zender gaat fungeren. Bij een belasting 
van 8 ohm en een voedingsspanning van 
12volt, bleek de versterker een 
vermogen te leveren van 1,6 watt. Bij 
4 ohm werd 3 watt gemeten. Koeling 
van de eindtransistoren is niet nodig. De 
harmonische vervorming bleek voor zo’n 
eenvoudig ontwerpje verrassend laag; bij 
geen enkele audio-frekwentie werd een 
hogere waarde dan 0,32% gemeten. 

In figuur2 is het printje van de 
versterker afgebeeld. Het opbouwen 
daarvan is zo gebeurd en vergt geen 
bijzonder grote financiële investering, 
zodat iedere geïnteresseerde hier 
eigenlijk een gemakkelijke mogelijkheid 
geboden wordt om kennis te maken met 
het fenomeen “PDM'’. Ml 
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Vervormer op print 

In het laatst gepubliceerde schema van de 
vervormer (okt, '79, blz. 10-54) is diode D2 
verkeerd om getekend. De print is echter wel 


in orde. 
Vocoder 


Op de in het blad afgebeelde busprint 
(februari ‘80, blz. 2-47) zijn de aansluitingen 
h-i en j-a doorverbonden; dit moeten echter 
h-g en i-j zijn. De via de EPS geleverde printen 
zijn bijtijds gekorrigeerd. In de tekst over de 
in/uitgangsunit- en filterunitprinten wordt 
gesproken over de kondensators C79 en C80; 
deze bestaan echter niet. 


' 


applikator: TDA 1028 en TDA 1029 


De opdruk van de door Valvo ontworpen 
print bevat enkele foutjes (februari ‘80, 
blz. 2-65). Bij het IC NE 542 staan twee 
weerstanden van 470 k en twee weerstanden 
van 680 k aangegeven; de juiste waarden 
bedragen echter resp. 470 Q en 680 2, zoals 
ook in het schema van de korrektievoor- 
versterker (figuur 5) is aangegeven. 
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De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode ‘TV’ (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

® Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.30 u., tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


® Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

@ Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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Vochtsensor 


Met de nieuwe vochtsensor van Valvo kan op 
betrekkelijk simpele wijze de relatieve voch- 
tigheid worden gemeten. Tot nu toe was dit 
op elektronische wijze niet met eenvoudige 
middelen mogelijk. De hier gegeven schakeling 
is in staat binnen enkele procenten nauw- 
keurig te meten. Toepassingen liggen voor de 
hand: allereerst gewoon in de huiskamer, 
maar daarnaast ook in luchtbevochtigers en 
wasdrogers. 

De hoeveelheid water (in gram) die in een 
bepaalde hoeveelheid volume lucht (in m°) 
voorkomt, noemt men de absolute vochtig- 
heid. Brengt men meer water in hetzelfde 
volume lucht, dan zal er na enige tijd een ver- 
zadigingsverschijnsel optreden; de lucht kan 
geen water meer opnemen en alle water dat 
nog verder wordt toegevoerd zal neerslaan. 
Is dit punt bereikt, dan wordt ook wel gezegd, 
de maximale dampspanning is bereikt. 

De hoeveelheid water die kan worden opgeno- 
men is in sterke mate afhankelijk van de 
temperatuur. Naarmate het warmer is, neemt 
de kapaciteit om water op te nemen, snel toe. 
Vandaar dat in de winter altijd de ruiten 
beslaan. In de woonruimte is het immers veel 
warmer dan vlak voor de ramen, zodat de 
lucht in de kamer voor de lage temperatuur 
van de ramen veel te veel water bevat. 

De mate waarin de lucht vervuld is van 
waterdamp) wordt uitgedrukt in de re/atieve 
vochtigheid. De relatieve vochtigheid is de 
feitelijke hoeveelheid water in de lucht, 
gedeeld door de maximaal mogelijke hoeveel- 
heid water bij dezelfde temperatuur maal 
honderd procent. 

De relatieve vochtigheid is voor ons van het 
grootste belang, omdat men zich behaaglijk 
voelt in een ruimte waarin de relatieve voch- 
tigheid ligt tussen 40 en 70%. Hetzelfde geldt 
voor huisdieren en kamerplanten. Ook het 
roesten van metalen, het rotten van hout en 
andere chemische afbraakprocessen zijn erg 
afhankelijk van de vochtigheidsgraad. 

De Valvo vochtsensor reageert op de relatieve 
vochtigheid. In feite is het een kondensatortje, 
opgebouwd uit een scheidingslaag (het diëlek- 
tricum) met daarop aan beide kanten een dun 
opgedampt laagje goud. De goudlaag is zo 
dun, dat de watermolekulen in de scheidings- 
laag kunnen doordringen en zo via beïnvloe- 
ding van de diëlektrische eigenschappen van 
de scheidingslaag de kapaciteit tussen de twee 
goudlaagjes beïnvloeden. Naarmate de voch- 
tigheid toeneemt, neemt ook de kapaciteit 
toe (figuur 1). 


Een kapaciteitsverandering kost tijd. De tijd, 
om 90% van de nieuwe waarde te bereiken, 
ligt in de orde van enkele minuten. 

De nauwkeurigheid van sensor plus schake- 
ling bedraagt zoals gezegd enkele procenten, 
maar beneden 10% relatieve vochtigheid is de 
sensor niet gespecificeerd en boven 90% kan 
de sensor met waterdruppels beslaan (shunt- 
weerstand), waardoor de meetresultaten even- 
eens onbetrouwbaar worden. 

In figuur 3 is het schema gegeven van een een- 
voudige kapaciteit/spanning-omzetter. Aange- 
zien de sensor niet helemaal lineair is, zal ook 
de uitgangsspanning van deze schakeling niet 
helemaal lineair verlopen met de relatieve 
vochtigheid. Deze afwijking kan echter bijna 
helemaal worden gekorrigeerd door het toe- 
voegen van een korrektienetwerkje volgens 


applikator 


Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk- 


ervaringen. 
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Figuur 1. Het verband tussen relatieve 
vochtigheid en de kapaciteit van de sensor. 
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Figuur 2. Uiterlijk en afmetingen van de 
sensor. 


figuur 4a. Wordt er een draaispoelmeter als 
uitlezing gebruikt, dan kan die volgens 4c 
worden aangesloten, Wil men liever een uit- 
gang waarop een digitale meter o.i.d. aan- 
gesloten kan worden, dan kan men het 
schemaatje uit 4b toepassen. Het is niet toe- 
gestaan beide gelijktijdig aan te sluiten. 
Mocht de digitale meter een lage ingangs- 
weerstand bezitten, dan moet R7 dusdanig 
worden aangepast, dat de parallelschakeling 
van de meter en de nieuwe R7 19k6 bedraagt. 
Als voeding kan in het eenvoudigste geval een 
platte batterij van 4,5 volt worden genomen. 
Naarmate de batterijspanning daalt, zal echter 
ook de uitgangsspanning dalen, met andere 
woorden de aanwijzing klopt niet meer. De 
stroomopname is overigens zó gering (onge- 
veer 100 uA) dat de batterij ongeveer een jaar 
mee zal gaan. 

Een betere oplossing is het gebruik van een 
gestabiliseerde voeding. ledere voeding die 
een spanning levert van ongeveer 4,2 volt is 
geschikt. In figuur 5 is een speciaal ontworpen 
voeding afgebeeld, waarvan het bijzondere is, 
dat er maar weinig spanningsverlies in op- 
treedt, waardoor ook nu nog een batterij- 
voeding mogelijk is. Het is vanzelfsprekend 
ook mogelijk om de batterij door een trafo 
met brugcel en afvlakelko te vervangen. 

Voor het goede begrip is het wenselijk iets 
nader op de kapaciteitsomzetter van figuur 3 
in te gaan. Er zijn twee astabiele multivibra- 
toren (twee oscillators dus) te weten N1/N2 
en N3/N4. De frekwentie van N1/N2 wordt 
bepaald door de kapaciteit van de sensor; die 
van N3/N4 wordt bij de ijking ingesteld met 
C1. 

Omdat de uitgang van N3 verbonden is met 
één van de ingangen van N2 wordt N2/N3 


R3 100 uA 
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„……N4= HEF 40018 


N5...N8= HEF 4001B 
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Figuur 3. Het schema van de kapaciteit/spanning-omzetter. 
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gedwongen op hetzelfde tijdstip aan het 
positieve gedeelte van de blokgolf te beginnen 
als N3/N4. Wanneer C1 korrekt is afgeregeld, 
is bij een relatieve vochtigheid van 0% de 
frekwentie van beide oscillatoren gelijk. 
Neemt de vochtigheid toe, dan neemt ook 
de kapaciteit van de sensor toe en zal de 
frekwentie van NI/N2 lager worden. Dit 
betekent dat de uitgang van N2 langer "hoog 
blijft dan de uitgang van N4. Dit tijdsverschil, 
dat des te groter is naarmate de relatieve voch- 
tigheid hoger is, wordt met behulp van de 
poorten N5 t/m N8 gedetekteerd. Het is hier- 
bij van groot belang er voor te zorgen dat 
beide multivibratoren dezelfde eigenschappen 
hebben wat betreft het verloop met de 
omgevingstemperatuur. Dit is het geval, 
wanneer voor N1 t/m N4 poorten uit één en 
hetzelfde IC worden genomen. Daarnaast 
tellen ook nog mee de temperatuurkoëfficiënt 
van de trimmer en de vaste C's bij N3/N4, 
Deze temperatuurkoëfficiënt moet zoveel 
mogelijk gelijk zijn aan die van de sensor 
(#0,1%/K). Dit wordt bereikt door voor deze 
C's een zo groot mogelijke temperatuurkoëffi- 
ciënt (T.C.) te kiezen. 

Hiervoor zijn P100-typen geschikt. P100 wil 
zeggen, dat per graad Kelvin een positieve ver- 
andering optreedt van 100 miljoenste van de 
opgegeven kapaciteit. Deze C's zijn herken- 
baar aan een rood-paarse kleur. Meet men 
alleen bij konstante omgevingstemperatuur 
(huiskamer), dan is de T.C. niet van veel 
belang. 


IJking 

Volgens Valvo verloopt het ijken als volgt: 

© Indien van toepassing, regel de voedings- 
spanning af op 4,2 volt. 

e Vervang de sensor door een kondensator 
van 118 pF. Regel met C1 af op minimale 
uitgangsspanning. 

© Sluit een kondensator van 159 pF aan in 
plaats van de sensor. Regel met P1 af op 
volle uitslag (1 volt uitgangsspanning). 

e Na het inbouwen van de sensor wordt C1 
verdraaid totdat een bekende vochtigheid 
korrekt wordt aangegeven. 

Denk er bij de afregeling aan, dat de toevoer- 

leiding naar de sensor ook een kapaciteit 

vormt en dus de afregeling beïnvloedt. 

Het probleem bij deze afregeling is natuurlijk, 

dat niet iedereen kondensatoren van 118 en 

159 pF in zijn rommelbakje heeft liggen. In 

dat geval zit er maar één ding op: de schake- 

ling bij twee verschillende vochtigheden die 
zover mogelijk uit elkaar liggen, afregelen. 

Nadeel van deze metode is, dat de afregelin- 

gen elkaar beïnvloeden en dus enkele malen 

herhaald moeten worden. De kondensator 
wordt versteld bij de laagste vochtigheid en 
de potmeter bij de hoogste. 

Om bekende vochtigheden te kreëren, heeft 

men een goede (geleende) hygrometer nodig. 

Ook kan men gebruik maken van de zout- 

oplossingen uit tabel 1. Een van deze oplossin- 

gen in een afgesloten ruimte, veroorzaakt de 
opgegeven relatieve vochtigheid. Voor deze 
experimenten kan met voordeel worden 
gebruik gemaakt van wat oude jampotten 
waarin een prop watten met daarin de zout- 
oplossing wordt gelegd. De draden naar de 
sensor worden door het deksel gevoerd en 
na ongeveer een half uur kan een betrouw- 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk- 


ervaringen. 
Tabel 1 
Temperatuur 
zout 15 20 25°C 
relatieve vochtigheid % 

Kaliumsulfaat K2SO4 97 97 97 
Kaliumnitraat KNO3 94 93 92 
Kaliumchloride KCI 87 86 85 
Ammoniumnitraat NH4NO3 69 65 62 
Natriumbichromaat Na2Cr207 56 55 54 
Natriumnitriet NaNO, er 65 65 
Ammoniumnitraat NH4NO3 69 65 62 
Natriumbichromaat Na>Cr207 56 55 54 
Magnesiumnitraat Mg(NO3), 56 55 53 
Kaliumkarbonaat K2CO3 44 44 43 
Magnesiumchloride MaCl, 34 33 33 
Kaliumacetaat CH3COOK 21 22 22 
Lithiumchloride LiCI 13 12 12 

4 4,2 Vv 5 

1On 


100n 


Figuur 4. Enkele toevoegingen voor de 
schakeling uit figuur 3. Achtereenvolgens 
de lineariseringsschakeling, een uitgang voor 
1 volt en een uitgang voor draaispoelin- 
strumenten. 


22y 
10v 


A1,A2 = LM 10 deg 
Figuur 5. Een voedingsschakeling (niet 
volgens applikatie) waarin gebruik wordt 
gemaakt van een nieuwe opamp met 
ingebouwde referentie-spanningsbron. 


bare meting plaatsvinden. De verkrijgbaar- 
heid van de zouten is natuurlijk niet zo heel 
eenvoudig; veel zal afhangen van de wel- 
willendheid van de plaatselijke apoteker. Het 
vijfde zout, natriumchloride, is gewoon 
keukenzout waarvan de verkrijgbaarheid wel 
gegarandeerd is. 


Lit.: 
Valvo Technische Informationen “Sensor zur 
Messung der relativen Luftfeuchte”” 
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Voor mensen die zich toeleggen 
op het ontvangen van kortegolf- 
stations, de zogenaamde DX-ers, 
is het vaak moeilijk een geschikte 
antenne te vinden. De antenne die 
ze eigenlijk zouden willen hebben 
is te duur of mag van de gemeente 
niet geplaatst worden en met een 
kleine antenne, waar zelfs hun 
portemonnee geen bezwaar tegen 
maakt, valt de ontvangst tegen. 
Bovendien zijn er weinig antenne- 
typen die ontvangst over het 
gehele kortegolfbereik mogelijk 
maken. 

Bij Elektuur is daarom eens hard 
gestudeerd op de problemen van 
de luisteramateur. Het resultaat is 
een praktisch overal plaatsbare 
antenne, een aktieve antenne, die 
in het bereik 1,8 MHz tot 30 MHz 
kan konkurreren met veel grotere 
en duurdere soortgenoten. 


De rechtgeaarde DX-er heeft het niet 
gemakkelijk in deze maatschappij van 
centrale antenne-systemen en gemeente- 
verordeningen. Kortegolfantennes 
worden al snel door buurt of gemeente 
(soms niet onterecht)” landschap- 
ontsierend genoemd, vooral wanneer het 
om antennes gaat die op een hoge mast 
zijn geplaatst. Vaak valt een luister- 
antenne overigens helemaal niet op in 
het landschap, bijvoorbeeld wanneer het 
prikkeldraad van een of andere omhei- 
ning als antenne gebruikt wordt. Maar er 
zijn vele typen antennes en er is er 
meestal wel een te vinden die zonder 
bezwaar binnen of buitenshuis kan 
worden opgesteld. Daarbij zijn de ont- 
vangkwaliteiten dan natuurlijk wel erg 
afhankelijk van lokale omstandigheden 
die niets van doen hebben met de lokale 
ontvangkondities. Flatbewoners zijn wat 
dat betreft eigenlijk altijd in het nadeel 


want die hebben slechts een zeer 
beperkte ruimte ter beschikking. Boven- 
dien dringen elektromagnetische golven 
niet zo ver in gebouwen door, zodat 
eigenlijk alleen een antenne die aan het 
raamkozijn bevestigd wordt in flat- 
gebouwen toepasbaar is. Voor een 
dergelijke bevestiging leent zich de 
sprietantenne of staafantenne. Het 
nadeel daarvan is dat ze slechts weinig 
signaal afgeeft. Nu is dat natuurlijk weer 
gemakkelijk op te lossen door een 
antenne-versterker tussen antenne en 
ontvanger te plaatsen, maar zo'n 
versterker heeft een eigen ruisbijdrage 
die de uiteindelijke _signaal/ruis- 
verhouding verslechtert. Verder is de 
sprietantenne rondom-gevoelig voor het 
elektrisch veld. Daardoor worden er 
allerlei storingen opgepikt en kunnen 
storende stations niet worden “weg- 
gedraaid’. Evenmin kan de antenne op 
een zwak station gericht worden. De 
staaf kan wel in verschillende lengten 
worden gekonstrueerd. Als kwart- 
lambda-antenne, als halve dipool dus, 
krijgt de antenne vooral voor de lagere 
frekwenties behoorlijke afmetingen en 
daarnaast is de antenne dan van een 
afgestemd type waardoor de bandbreedte 
vrij klein is. Een dergelijke antenne 
voldoet beter naarmate de aarde er- 
onder beter geleidt. De aarde doet dan 
namelijk dienst als andere helft van de 
dipool. 

Wanneer de DX-er over een eigen tuintje 
beschikt is het dan ook zijn gewoonte 
de elektrische kwaliteit van de aarde 
onder de antenne te verbeteren. Er 
worden dan sleuven gegraven, ster- 
vormig vanuit het punt waar de antenne 
staat, daar moet dan weer koperdraad in 
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op een houtskoolbed en als dat karwei 
geklaard is, moet er nog voor gezorgd 
worden dan de grond onder de antenne 
voortdurend vochtig is. Kortom geen 
pretje. 

Bij een dergelijke antenne hoeft er 
overigens geen versterker te worden 
gebruikt. 

De flatbewoner zal hoogstens dromen 
van zo’n installatie en genoegen nemen 
met een heel korte sprietantenne. De 
lengte van de sprietantenne is dan vele 
malen kleiner dan de kleinste te 
ontvangen golflengte en de antenne is 
breedbandig. Nu is wel degelijk een 
versterker nodig en dan kan het best een 
probleem zijn om een goede aanpassing 
tussen antenne en versterker en tussen 
versterker en ontvanger te bewerk- 
stelligen. Bovendien worden in een 
flatgebouw talloze elektrische apparaten 
gebruikt die de ontvangst sterk 


aktieve raamantenne (patent aangevraagd) 


verstoren. 

Voor tuinbezitters bestaat er nog een 
andere mogelijkheid. Een breedband- 
antenne waarbij geen versterker nodig is, 
is de langdraadantenne. De antenne 
moet een aantal maal zo lang zijn als de 
grootste te ontvangen golflengte en 
boven het aardoppervlak worden 
gespannen. 

Natuurlijk zijn er nog vele andere 
soorten KG-antennes maar allemaal 
hebben ze een of meer van de voor- 
noemde nadelen. Bovendien werken ze 
allemaal op de elektrische komponent 
van het elektromagnetisch veld. 
Storingen van huishoudelijke apparatuur 
komen vooral tot uiting in deze 
elektrische komponent. 

In gebouwen zijn ook meestal flinke 
kortsluitingen aanwezig voor dit 
elektrisch veld, denk aan de elektrische 
installatie. 

Een antenne die op de magnetische 


‚komponent van het veld reageert heeft 


dus altijd al minstens één voordeel ten 
opzichte van de hier genoemde typen 
antennes. Er is wel een antenne die 
op het magneetveld reageert, de zo- 
genaamde magnetische loop-antenne 
(spreek uit: loepantenne), maar die 
wordt toch nauwelijks gebruikt. Een wel 
ingeburgerde toepassing is de ferriet- 
antenne in draagbare radio's voor 
middengolfontvangst. Ook worden ze 
wel gebruikt als peilantenne voor 
navigatie- of militaire doeleinden. 


Kleine loop-antennes 

De magnetische loop-antennes zijn klein 
ten opzichte van de golflengte zodat de 
signaal-opbrengst gering is. Toch hebben 
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deze antennes aantrekkelijke eigen- 
schappen. Om te beginnen hebben ze 
e een achtvormig richtdiagram. In figuur 1 


_ 
Cc 
£ 
m 


is dat richtdiagram in het platte vlak 
getekend. Te zien is dat er zeer scherpe 
nulpunten optreden; uit bepaalde 
richtingen is de ontvangst nul komma 
nul. Daardoor is het mogelijk met de 
magnetische _loop-antenne bepaalde 
sterk storende stations uit het signaal 
Hi Und weg te werken, gewoon door de antenne 
Ô Dan 90° k met een ongevoelige kant in de richting 
van die stations te draaien. 
De afmetingen van de antenne zijn 
bijzonder milieuvriendelijk, de antenne 
is dus gemakkelijk draaibaar en er zullen 
geen instanties zijn die bezwaar maken 
tegen plaatsing. 
TS De magnetische loop-antenne werkt 
zoals de naam al aanduidt op de magne- 
[ie tische komponent van het elektro- 
magnetisch veld. Deze komponent 
dringt dieper in gebouwen door en 


2 komt doorgaans minder verstoord bij de 
Figuur 1. Het richtdiagram van de kleine magnetische loop-antenne getekend in het platte vlak. antenne aan. Vooral in flatgebouwen zal 


Driedimensionaal zou het diagram de vorm van een autoband hebben, zij het dat het gat in de de ontvangst dus beter zijn 


zere edi en Lede Een nadeel is dat met de tot nu toe 
gebruikte loops geen bruikbare resul- 
taten te behalen zijn boven de 7 MHz. 
De antenne die door Elektuur als 
uitgangspunt werd genomen voor het 
realiseren van een nieuwe antenne is de 
magnetische loop-antenne. De voordelen 
zijn dermate aantrekkelijk dat het 
verwonderlijk is, dat dit antenne-type 
zich nooit in een warmere belangstelling 
van de luisteramateur heeft mogen 
verheugen. De nadelen (de geringe 
signaalopbrengst en de te kleine band- 
breedte) leken toch niet zo ernstig, dat 
er geen oplossing voor mogelijk zou zijn. 
We hebben daarom de loop-antenne 
eens aan een grondig onderzoek 
onderworpen. 

De antenne wordt in het magnetisch 
veld geplaatst. Het magnetisch veld is 
ten opzichte van het elektrisch veld 90° 
verdraaid. In figuur 2 is getracht dit te 
illustreren. 


De antenne wordt dus vertikaal 
opgesteld zodat ze als een winding 
loodrecht op het magnetisch veld staat. 
In de winding wordt een spanning 
geïnduceerd ten gevolge waarvan een 
stroom door de antenne en de ontvanger 
Figuur 2. Een elektromagnetische golf bestaat uit twee komponenten. Een elektrisch velden een gaat lopen. De stroom door de antenne 
magnetisch veld. Deze zijn ten opzichte van elkaar 90° verdraaid. veroorzaakt zelf uiteraard ook weer een 
magnetisch veld rond de winding, zodat 
de antenne behalve als ontvangst- ook 
weer als zendantenne fungeert. Er wordt 
dus weer een deel van de ontvangen 
energie uitgestraald. Je zou kunnen 
zeggen: een deel van de ontvangen 
energie wordt gedissipeerd in een 
denkbeeldige weerstand. Deze weer- 
stand, stralingsweerstand genoemd, 
verschilt per antenne. 
Wanneer we voor een loop-antenne van 
F, 3 bijvoorbeeld 40 cm doorsnee de waarde 
van de stralingsweerstand berekenen, 
Figuur 3. Het vervangingsschema van de Figuur 4. Het vervangingsschema van de blijkt deze zelfs bij 30 MHz nog geen 
magnetische kleine loop-antenne (ook wel resonante loop-antenne. In dit geval is de tiende van een ohm te bedragen, zodat 
raam-antenne), wanneer de stralings- en de enige belasting van de spanningsbron vrijwel de stralingsweerstand van de loop- 
materiaalweerstand verwaarloosd worden. gelijk aan de stralingsweerstand Ra. antenne wel verwaarloosd kan worden. 
De antenne kent nog twee soorten 


Uind. 


2 


3 


nenten 


3-60 — elektuur maart 1980 


80076 -5 


Figuur 5. Wanneer de loop wordt ontleed in kleine stukjes, ziet het vervangingsschema er zo uit. 
Daar de som van de stromen bij punt A nul is (Kirchhoff) kunnen de kapaciteiten buiten 


beschouwing worden gelaten. 


weerstanden, te weten de belastings- 
weerstand en de materiaalweerstand. 
Deze laatste kan in serie worden gedacht 
met de stralingsweerstand. Omdat de 
weerstand van een rondgebogen geleider 
van 2m x 40 cm nauwelijks het vermel- 
den waard is, komen we dan tot het in 
figuur 3 getoonde vervangsschema. 

De spanningsbron stelt de in de antenne 
| geïnduceerde spanning voor, L staat 
voor de zelfinduktie van de antenne en 
Rg voor de belastingsweerstand. 

Nu kan door een vrij komplexe 
wiskundige berekening worden vast- 
gesteld dat de stroom door de antenne 
groter is naarmate de zelfinduktie van 
de antenne kleiner is. Tevens is de 
stroom groter naarmate de omvatte flux 
groter is. We kunnen dus met een gerust 
hart vaststellen dat de antenne met de 
grootst mogelijke verhouding ®/L de 
meest ideale is. Na die konklusie was het 
natuurlijk niet zo moeilijk meer om de 
vorm van de antenne vast te stellen. 
Omdat dit empirisch moest gebeuren, 
waren toch vooraf nog enige over- 
wegingen op hun plaats. 


Het zijn tamelijk hoge frekwenties waar 
we mee te maken hebben dus zal er in 
enige mate het “skin”’-effekt optreden. 
(Dit wil zeggen dat de stroom hoofd- 
zakelijk aan de buitenkant van de 
geleider zal vloeien). 

Een massieve staaf koper zal dus weinig 
ander effekt hebben dan een holle 
waterleidingbuis. Verder zal juist door 
het feit dat de stroom hoofdzakelijk 
door de buitenkant van de geleider 
loopt, het weinig uitmaken of de 
geleider nou echt een buisvorm heeft, of 
dat die buis opengevouwen is, zodat 
een dunne platte geleider ontstaat. 
Enige metingen toonden aan dat deze 
redenering juist was. Er waren nauwelijks 
verschillen in zelfinduktie tussen koper- 
folie enerzijds en een holle buis of een 
massieve staaf anderzijds. 

Het lag dus voor de hand bij onze 
verdere metingen koperfolie toe te 
passen, omdat dunne folie nu eenmaal 
gemakkelijker in verschillende vormen 


te brengen is dan een dikke geleider. In 
tabel 1 zijn de resultaten van een 
onderzoek bij verschillende vormen op 
een rijtje gezet. Te zien is hoe een brede 
loop-antenne (14) betere resultaten kan 
geven dan een groter exemplaar met een 
kleinere breedte (10). Als kriterium 
hebben we de verhouding tussen het 
oppervlak van de antennewinding en de 
zelfinduktie genomen. 

Verder valt er nog iet op in de tabel. 
Namelijk, dat zes pare!lel geschakelde 
windingen (25) ook een zeer geringe 
zelfinduktie opleveren. Dit is als volgt 
te verklaren. 


Wanneer twee spoelen parallel geschakeld 
worden, zal de waarde van de zelf- 
induktie gehalveerd worden. Maar dat 
geschiedt alleen wanneer de spoelen 
elkaar onderling niet beïnvloeden, dus 
niet wederzijds induktiespanningen 
opwekken; niet gekoppeld zijn. Bij de 
brede folie zijn eigenlijk ook een aantal 
spoelen parallel geschakeld maar die 
beïnvloeden elkaar wèl. Die onderlinge 
beïnvloeding wordt slechts ten dele 
gehinderd bij folie vandaar dat we 
weliswaar lage zelfindukties vinden, 
maar toch ook weer minder lage dan 
wanneer we, zoals in het laatste in de 


tabel genoemde geval, zes draden 
(windingen) parallel schakelen op een 
wat grotere afstand van elkaar. 


(Gebleken is dat de afstand tussen de 
windingen het beste ongeveer een tiende 
van de doorsnede van de windingen kan 
bedragen). Toch heeft de toepassing van 
koperfolie in plaats van draad de 
voorkeur, omdat de door de antenne 
ingenomen ruimte dan kleiner is en de 
konstruktie gemakkelijker. 

Voor de magnetische loop-antenne 
kunnen we twee typen onderscheiden: 
een resonant type en een niet resonant- 
type. Hieronder wordt verstaan dat de 
antenne al dan niet afgestemd is. 

Het resonante type van de loop-antenne 
heeft als vervangingsschema figuur 4. 
Doordat parallel aan de belasting nu een 
kondensator is geplaatst, ‘ziet’ de 
spanningsbron een zeer kleine belasting 
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Figuur 6, Worden de uiteinden van de hoepel 
puntvormig gemaakt, dan zal de parasitaire 
kapaciteit vrij klein zijn bij de aansluitpennen. 


namelijk vrijwel uitsluitend de weerstand 
Ra (de stralingsweerstand), die al ter 
sprake is gekomen. Het voordeel van dit 
antenne-type is dat een zo groot mogelijk 
vermogen aan de ontvanger wordt 
afgegeven; de helft van het ontvangen 
vermogen. De andere helft van dat 
vermogen wordt weer uitgestraald. 

Er zijn echter ook nadelen aan dit type 
verbonden. De antenne is smalbandig en 
moet dus afgestemd worden. Wanneer 
de antenne op zolder of op het dak is 
geplaatst moet dat met afstandsbediening 
geschieden en dat is niet bepaald gemak- 
kelijk. Ten tweede is de stroom door de 
antenne 90° uit fase met de flux dus 
met ® uit figuur 2. 

Een voordeel is nog dat de zend- en 
ontvangeigenschappen van de antenne 
gelijk zijn, zodat een gemakkelijk 
verplaatsbare zend-/ontvangantenne ont- 
staat met de richteigenschappen van een 
dipoolantenne. 

De kleine loop-antenne is níet resonant. 
Hierdoor zijn de zend- en ontvang- 
eigenschappen verschillend. Omdat we 
echter zoeken naar een goede antenne 
voor de luisteramateur is dit aspect niet 
zo belangrijk. 
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ledere geleider heeft per eenheid van 
lengte een zekere zelfinduktie en een 
zekere kapaciteit ten opzichte van 
zichzelf en zijn omgeving. Meestal 
verwaarlozen we de kapaciteit, maar 
omdat bij de loop-antenne de breedte 
gelijk is aan de lengte, zullen we er 
waarschijnlijk rekening mee moeten 


houden. We zullen het vervangings- 
schema van de loop-antenne eens 
bekijken. Omdat de induktie per 


eenheid van lengte kan worden vast- 
gesteld, kunnen we veronderstellen dat 
het vervangingsschema eruit ziet zoals 
figuur 5. Het blijkt nu dat de belastings- 
weerstand Rg het beste zo klein mogelijk 
kan worden gekozen, omdat ieder stukje 
van de antenne natuurlijk het liefst met 
zijn eigen karakteristieke impedantie 
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Tr1 = breedbandtrafo Tr 2 = breedbandtrafo 
prim. 2 wdg. 12 wdg -aftakking-4 wdg. 
sok. 4 wdg. 
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Figuur 7. De breedband antenne-versterker voor de Q-antenne. 


Nr, 3e12V+1200 80076 - 8 


Figuur 8a. De voeding voor de versterker. Tevens is er een verzwakker van 20 dB aangebracht 
die met S1 kan worden ingeschakeld. Bij de open getekende pijl wordt de versterker aan- 
gesloten; bij de dicht getekende pijl wordt de ontvanger aangesloten. 


8b 
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Figuur 8b. Om oscillaties uit te sluiten kan dit schakelingetje tussen de uitgang van figuur 8a en 
de ontvanger worden gezet. De twee spoeltjes bestaan uit 10 tot 20 windingen gelakt koper- 
draad van 0,2 mm doorsnede. Zij worden gewikkeld om een ferrietkraal van het type ‘'varkens- 
neus’. Op deze wijze wordt voorkomen dat er mantelstromen in de koax-kabel optreden 
wanneer de ingangsimpedantie van de ontvanger niet zuiver ohms is. 
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wordt afgesloten. In feite zou dus de 
loop het beste kunnen worden kort- 
gesloten. Kiezen we RB zo klein 
mogelijk, dan is de figuur vrijwel 
symmetrisch. De wet van Kirchoff kan 
worden toegepast (de som van alle 
stromen naar en vanuit een punt is nul). 
De som van de stromen in het punt A is 
dus nul, met andere woorden: de 
kapaciteiten hebben (bij een zeer kleine 
Rg) geen invloed. We hebben dus 
uitsluitend te maken met de kapaciteit 
die ongetwijfeld zal optreden bij de 
aansluitpunten van RB. Wordt van folie 
gebruik gemaakt dan kunnen de bij 
elkaar komende uiteinden van de loop 
het beste puntvormig worden afgeknipt, 
zodat er niet twee brede vlakken tegen- 
over elkaar komen te liggen maar slechts 
twee punten (zie figuur 6). 

Willen we de optimale vorm van de 
loop-antenne kiezen, dan zal de loop 
zeer klein moeten zijn ten opzichte van 
de kleinste te ontvangen golflengte om 
een zo homogeen mogelijk veld binnen 
de antenne te verkrijgen. Bij een loop 
van 1/10 lambda diameter is het veld 
mooi homogeen maar dan is de signaal- 
opbrengst nogal gering. Het beste kan 
dan ook van een versterker gebruik 
worden gemaakt. De versterker moet 
dan wel ruisarm zijn, een zeer lage 
ingangsimpedantie hebben en zo goed 
mogelijk aangepast zijn op de eerste 
ontvangertrap. 

Eventueel kan men genoegen nemen 
met een minder homogeen veld binnen 
de loop en de doorsnede vergroten tot 
een 1/4 van de kleinste golflengte, tot 
2,50 m dus voor gebruik tot 30 MHz. 
Een dergelijke antenne zal ook 
gedeeltelijk op het elektrisch veld 
reageren, maar in ieder geval genoeg 
signaal afgeven om direkt via een 50 à 
75 Q-kabel op de ontvanger te kunnen 
worden aangesloten. 


de aktieve Q -antenne 


Zo langzamerhand komen we tot de 
kern van het op deze pagina’s gedrukte 
betoog. Het gaat er immers om een voor 
luisteramateurs goed bruikbare en 
gemakkelijk plaatsbare antenne te 
maken. Gekozen is voor de niet 
resonante magnetische loop-antenne 
met versterker. De afmetingen daarvan 
kunnen klein zijn, hij is gemakkelijk te 
bouwen en kwa ontvangst hoeft hij voor 
weinig grotere antennes onder te doen. 

Het best voldoet de ronde vorm zoals al 
bij de behandeling van tabel 1 gebleken 
is. In de materiaalkeuze is men goeddeels 
vrij, voor een prototype hebben wij 
gekozen voor geribbeld aluminium strip 
van drie centimeter breed. De geribbelde 
zijde werd aan de binnenkant van de 
hoepel gehouden. Het voordeel van 
geribbeld aluminium is dat de opper- 
vlakte van de strip groter is dan je aan 
de hand van de breedte zou verwachten. 
Deze oppervlakte: heeft natuurlijk niets 
te maken met de omvatte flux maar des 
te meer met het al eerder vermelde feit 
dat een bredere loop ook betere 
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Antenne 


nummer Materiaal 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Messingfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


geperforeerd Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Koperfolie 


Messingfolie 


Messingfolie 


Messingfolie 


Koax-kabel 


waterleidingpijp 


aluminiumprofiel 


el. installatiedraad 


el. installatiedraad 
zes leidingen parallel 


Q 
e 
1 
LE 
AN 
Ls 
Q 
Q 
0 
Q 
Q 
e 
Q 
Q 
Q 
Q 
e 
Q 
Q 
@, 
Q 
Q 
Q 
Q 
0 


Oppervlakte 


(m2) 


0,30 


0,30 


0,497 


0,331 


0,745 


1,119 


0,497 


0,497 


0,497 


0,497 


0,497 


0,497 


0,497 


0,0448 


0,01337 


0,4499 


0,497 


0,497 


0,318 


0,497 


0,497 


Tabel 1. De meetresultaten van een vergelijkend onderzoek tussen verschillende antennevormen. 


omega-antenne 


Zelfinduktie Opp/Zelfind 
(uH) (m?/H) 


2,397 « 10° 
2,294 « 10° 
2,076 « 10° 
2,107 « 10° 
1,786 » 10° 
1,826 « 10° 


2,52 «10° 


0,178 + 10° 
2,345 « 10° 
2,194 « 10° 
2,349 « 10° 
2,183 - 10° 


1,562 « 10° 
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resultaten geeft. 

De aluminiumstrip wordt hoepelvormig 
gebogen. De doorsnede van de hoepel 
moet kleiner zijn dan 1/10 van de 
kleinste golflengte. 


Figuur 7 toont een breedband ruisarme 
antenne-versterker. Er is gebruik gemaakt 
van een ruisarme transistor van het type 
BFT 66. Om de ruisbijdrage van deze 
transistor in de schakeling zo gering 
mogelijk te houden is gekozen voor een 
geaarde emitter-konfiguratie. 

Er zijn een aantal voorwaarden waar de 
versterker aan dient te voldoen. Een 
heel bekend probleem bij breedband- 
versterkers is de gevoeligheid voor 
plaatselijke (amateur)zenders. Wanneer 
er twee van dergelijke zenders in de 
buurt zijn, kunnen door niet lineaire 
vervorming van de versterker de signalen 
mengprodukten opleveren die in het 
afstembereik van de ontvanger liggen. 
Het resultaat is dat ‘stations’ worden 
gehoord die niet bestaan en dat zwakke 
stations die wel bestaan niet gehoord 
worden. Zoiets kan worden voorkomen 
met een versterker met een groot 
dynamisch bereik. Verder moet de 
bandbreedte van de versterker het hele 
kortegolfbereik beslaan en natuurlijk 
moet de eigen ruisbijdrage van de 
versterker zo klein mogelijk zijn. 

De BFT66 heeft bij een instelling 
van 9 mA de grootst mogelijke 
intermodulatie-afstand (ca. 60 dB). De 
weerstanden R1, R2, R3 en diode D1 
zorgen voor deze gelijkstroominstelling. 
Het niet ontkoppelde weerstandje R1 
brengt een vorm van tegenkoppeling te 
weeg waarmee het grootste deel van 
mogelijke mengprodukten wordt 
voorkomen. Wordt de antenne-hoepel 
veel groter gekozen dan 50 cm, dan 
wordt het aldus bereikte effekt echter 
voor een deel weer teniet gedaan, 
Doordat de kollektor en de basis van de 
transistor induktief zijn afgesloten is de 
kans op oscillaties groot. Het is dus van 
belang de komponentenopstelling zo uit 
te kienen dat de verbindingen tussen de 
verschillende komponenten zo kort 
mogelijk zijn. Verder moeten in- en 
uitgang natuurlijk zover mogelijk uit 
elkaar worden gehouden. 

Eén kompromis is er gemaakt bij het 
ontwerpen van de versterker en dat is 
dat de antenne niet laag-impedant wordt 
afgesloten. Het gevolg is dat bij lagere 
frekwenties de signaal-opbrengst met 


Figuur 9. Print layout en komponentenopstelling voor de versterker. 6 dB per oktaaf afneemt. Een ramp is 
Onderdelenlijst bij de figuren 7 en 8 Kondensatoren: 
C1=470n Diversen: 
C2,C3,C4,C5 = 100 n Tri = ferrietkern (varkensneus) 
C6 = 470 4/16 V PHILIPS BESTELNO 4312-020-31521 
Weerstanden: C7,C8 = 10 4/16 V tantaal of SIEMENS B62152-A004-x001 
R1=102 C9=1O0n prim. 2 wdg. Cul 
R2=68 sek. 4 wdg. Cul 
R3 = 560 2 Tr2= ferietkern 
R4,R5 = 33 2 (bij 12 V-trafo Halfgeleiders: 8 wdg Cul +4 wdg. Cul 
120 2) D1 = LED (rood) Tr3= trafo sek. 9 V/50 mA of 
R6,R8 = 56 2 D2...D5= 1N4148 12 V/50 mA S2 = dubbelpolige aan/uit- 
R7 = 628 T1=BFT 66 L1=470u schakelaar 
RI = 10 k IC1 = 78L05 S1 = wisselschakelaar dubbelpolig F1 = zekering 63 mA 


mmm 


3-64 — elektuur maart 1980 _omega-antenne 


dat in geen geval, want omdat de 
ontvangen ruis bij lagere frekwenties 10 
à 20 dB per oktaaf hoger is, wordt het 
netto resultaat, de signaal/ruisverhou- 
ding, bij lagere frekwenties in ieder geval 
niet slechter. Het dynamisch bereik van 
de ontvanger hoeft daardoor aan minder 
strenge eisen te voldoen dan bij toepas- 
sing van een aktieve spriet-antenne die 
immers ook bij lagere frekwenties het 
totaie signaal + ruis versterkt. 

De versterkerprint is zo ontworpen dat 
met de antenne een eenheid wordt 
gevormd. De voeding voor de versterker, 
die op een tweede print wordt 
ondergebracht, kan via de koax-kabel op 
de versterker worden aangesloten (zie 
figuur 8a). Het is raadzaam de antenne op 
enkele meters afstand van de ontvanger 
te plaatsen om de kans op oscillaties zo 
klein mogelijk te maken en zeker moet 
er voor worden gewaakt dat ontvanger 
en antenne niet op een zelfde metalen 
ondergrond worden geplaatst. (Oscilla- 
ties kunnen worden herkend aan een 
onevenredige hoeveelheid ruis die uit de 
ontvanger komt). In figuur 8b wordt 
getoond hoe tussen de uitgang van 
figuur 8a en de ontvanger een 
zogenaamde ‘sorta balun’ (sort of 
balun) kan worden geplaatst om 
oscillaties uit te sluiten. 


Ten slotte 


Met behulp van de in dit artikel gegeven 
informatie moet het mogelijk zijn een 
goede antenne te maken die in vrijwel 
ieder huis een plaatsje kan vinden. In 
probleemgevallen kan zelfs gekozen 
worden voor koper- of aluminiumfolie 
en kan de antenne plat aan de 
binnenkant van een kastdeur worden 
aangebracht. De antenne is dan richtbaar 
en zal niemand in de weg zitten. 

Eén ding waar rekening mee moet 
worden gehouden is dat er zo weinig 
mogelijk metaalvlakken in de buurt van 
de antenne aanwezig zijn. Heeft men 
ramen met metalen sponningen dan is 
de ruit dus niet de aangewezen plaats 
om de antenne te bevestigen. In dat 
geval kan inderdaad de kastdeur 
uitkomst bieden. 

Natuurlijk kan door meerdere loops toe 
te passen het richteffekt van de antenne 
worden verhoogd. Te denken valt aan 
het op een lijn opstellen van twee 
hoepels (Denk eraan dat de onderlinge 
afstand minstens 1/10 van de doorsnede 
van de antennes moet zijn om: de 
koppeling tussen beide gering te 
houden). Als de KG-ontvanger batterij- 
gevoed is, zodat men ook te velde kan 
DX-en (laag stoornivo) dan is het 
mogelijk de voeding voor de versterker 
van de ontvanger te betrekken of 
daarvoor een batterij te gebruiken. De 
voedingsspanning van de versterker mag 
namelijk tussen 4 Ven 12 Vliggen. H 


volgende maand 


Het aprilnummer is een temanummer over elektronica in de auto, elek- 
tronica die zowel toe te passen is bij aksessoires als in het motorisch 
gedeelte. Maar ook hebben we enige beschouwingen over verleden, 
heden en toekomst van elektronica in de auto, waarbij we uitgebreid 
ingaan op de toepasbaarheid van micro-elektronica, de board-computer. 
Voor alle bouwprojekten hebben we een EPS-print ontworpen, want 
zeker is zeker, zeker in de auto. 


Een INTELLIGENTE RUITEWISSER-INTERVALSCHAKELAAR, met geheugen. 
Eén keer op de knop drukken en de ruit is schoon; als het zicht weer slecht wordt 
nog een keer drukken waarna opnieuw, maar nu slechts één of twee keer, wordt 
gewist. Het interval is “onthouden’’, Vanaf dat moment veegt de ruitewisser auto- 
matisch met deze intervaltijd de ruit schoon. Voorkomt onhandig manoeuvreren 
met de ruitewisserschakelaar. 


En wat vindt u van een VERBRUIKSMETER met kontinue meting en aanwijzing? 
Een ‘doorstroommeter’’ in de benzineleiding en een ‘snelheidsmeter’ in de kabel 
naar de kilometerteller leveren de basisgegevens voor de berekening van het benzine- 
verbruik in km/l, 1/100 km, miles/gallon, of l/uur (dit laatste speciaal voor motor- 
boten). De aflezing kan naar keuze digitaal of met een wijzerinstrument. Legio 
mogelijkheden dus. 


De AKTIEVE AUTO-ANTENNE is een antenneversterker voor uw autoradio. Zij 
vergroot de ontvangstmogelijkheden, zowel voor de AM-bereiken (KG,MG en LG) 
als voor FM. 


Voor de radiozendamateurs brengen we een ANTENNEWISSELFILTER, een hulp- 
middel om de (inmiddels toegestane) 27 MHz-apparatuur tegelijk met de normale 
autoradio aan te sluiten op de bestaande auto-antenne. 


Dat een goede ontsteking zeer belangrijk 
is hebt u zeker de afgelopen winter- 
maanden gemerkt. Dat een goede (en 
dus zuinige) ontsteking belangrijk is 
merkt u bovendien iedere keer als u gaat 
tanken. De belangstelling voor dit 
onderdeel blijft dan ook enorm en 
daarom presenteert Elektuur een be- 
proefd ontwerp van een TRANSISTOR- 
ONTSTEKING, dat daarnaast de goede 
eigenschappen van een thyristorontste- 
king bezit. 


Behalve de hierboven genoemde kunt u ook nog ontwerpen verwachten voor een 
akku-indikator en een akkuspanningsbewaker, een autodiefstalbeveiliging en een 
olietemperatuur-indikator. 

Al met al weer een booyfdevol nummer! 


een goede interkom 


P. Deckers 


Een interkom moet aan een aantal 
eisen voldoen om optimaal te 
kunnen funktioneren. 

Het aantal verbindingsdraden 
tussen de verschillende posten 
moet zo klein mogelijk zijn, 
gesprekken tussen twee posten 
mogen niet afgeluisterd kunnen 
worden door andere stations en 
het zou leuk zijn als er een 
mogelijkheid bestond de interkom 
als babyfoon te gebruiken zonder 
daarmee de rest van het systeem te 
blokkeren. Aan al deze eisen 
voldoet de goede interkom, die al 
eens in de halfgeleidergids van 
1979 is gepubliceerd, maar hier 
nog eens kompleet met printen 


goede in 


een niet plaatsgebonden 


Schakeling 98 uit de halfgeleidergids 
1979 haalde een eervolle twaalfde plaats 
bij de Eurotronicawedstrijd. Voor ons 
voldoende reden om de schakeling nog 
eens aan een nader onderzoek te onder- 
werpen en op print te zetten. Schakel- 
technisch viel er weinig te verbeteren, 
vandaar dat het schema hier ongewijzigd 
wordt herhaald. (Wel was in het schema 


kommunikatie-systeem 


in de HG-gids een foutje geslopen, nl. 
R20. In de HG-gids staat dat deze 
weerstand 1k8 moet zijn. Dit klopt niet, 
hij moet 198 zijn). Het blokschema 
hebben we voor de duidelijkheid wel 
enigszins herzien. Het interkom-systeem 
bestaat uit maximaal vijf posten 
(stations). Er kan steeds tussen twee 
posten een gesprek gevoerd worden, 
zonder dat een andere post kan mee- 
luisteren. 

Bovendien kan iedere post als babyfoon 
worden geschakeld, Door het huis 
waarin het systeem gebruikt wordt, 
wordt een vieraderige kabel gelegd 
waaraan op vele plaatsen een konnektor 
is bevestigd. De verschillende stations 
zijn dan verplaatsbaar en kunnen, waar 
dat door de omstandigheden gewenst 
wordt geacht, in de ruimte waar ze op 
een bepaald moment nodig zijn worden 
ingeplugd. Er is dus sprake van een soort 
ringleiding-systeem. Op één plaats wordt 
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ning kontinu aanwezig moet zijn, kan de 
voedingseenheid het beste in de buurt 
van de voordeurbeltrafo gemonteerd 
worden, want die is meestal aangesloten 
op een wandkontaktdoos die verder 
nergens voor gebruikt wordt. 

Van één post (station twee) is het 
blokschema getekend in figuur 1. Voor 
de volledigheid is bij dit blokschema de 


voeding ook getekend. 


Het blokschema 

De vier aders van de ringleiding zijn de 
geleiders voor de plus en min van de 
voeding, voor het audio-signaal (LF) en 
voor een stuursignaal (S). Afhankelijk 
van het stationsnummer kan één uit 
vier referentiespanningen op de S-lijn 
worden gezet en wordt een andere 
referentiespanning rechtstreeks verbon- 
den met een komparator. Zo krijgt de 
komparator van station 2 de op één na 
laagste referentiespanning en bijvoor- 
beeld station 5 de hoogste. 

De andere ingang van de komparator is 
verbonden met de S-lijn. Alleen als de 
spanning op de S-lijn gelijk is aan de 
referentiespanning van de desbetreffen- 
de post zal de elektronische schakelaar 
ES worden gesloten, zodat de voor- en 
eindversterker van voedingsspanning 


dt Geerd een gestabiliseerde 15 V/1 A-voeding worden voorzien. In rust staat de 
worat gepresenteerd. aangesloten. Omdat de voedingsspan- schakelaar S2 in de stand luisteren, 
1 
+ 
hed 
LE LF 
EE s 


STATION 2 


En 


80069 1 


Figuur 1. Het hernieuwde blokschema van één interkompost. De voeding komt in het hele systeem slechts één keer voor. Het blokschema is dat 


san post 2. 
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STATION 4 


* zie tekst 


een goede interkom 


D6.,.D9 = OA95, DUG 
DI0,D13 = BZX75C1V4* 
Di... D5 = BZX75C2V1* 


Di = LED 

D12 =IN4148, DUS 
D14 = BYX10, IN4001 
T1 = 2N2905A 


ICia,b,c = TCA220 


IC2a,b = TCA210 


S2a, S2b 


L=luisteren , S= spreken 


Figuur 2. Het schema van interkomstation 4. D6 tot en met D9 en S1a tot en met S1d komen per station op een andere plaats. De hoogte van de 
referentiespanning die aan het knooppunt D12/D13 gelegd wordt (rechtstreeks) is bepalend voor het stationsnummer. 


zodat het audiosignaal van de LF-lijn via 
S2 en de eindversterker bij de luidspre- 
ker terecht komt. Wil men iets terug 
zeggen, dan wordt S2 ingedrukt (S2 is 
van een automatisch terugverend type). 
Op dat moment is de luidspreker 
verbonden met de ingang van de voor- 
versterker en doet dienst als mikrofoon. 
Het uitgangssignaal van de voorverster- 
ker komt via S2a op de LF-lijn. 

Doordat er een referentiespanning op de 
S-lijn staat, zal de LED oplichten ten 
teken dat de lijn bezet is. Dit oplichten 


van de “lijn-bezet-indikatie’’ gebeurt in 
iedere post. 

Wil men een boodschap doorgeven aan 
een bepaalde post, dan wordt de met die 
post korresponderende druktoets van S1 
(a t/m d) ingedrukt. Hierdoor komt de 
desbetreffende referentiespanning op de 
S-lijn terecht. Bovendien zal door het 
indrukken van één van de toetsen van 
Sla t/m S1d toets S1e terugspringen en 
de versterkers van voedingsspanning 
voorzien. Ook nu kan met S2 op zenden 
of ontvangen geschakeld worden. Door- 


dat de S-lijnspanning nu niet korrespon- 
deert met de referentiespanning van de 
post zelf zal schakelaar ES geopend 
blijven. 


Het schema 


In figuur 2 is het komplete schema var 
een post afgebeeld. Links bovenaan is te 
zien hoe de verschillende referentie. 
spanningen worden afgeleid van de 
voedingsspanning. Er zijn vijf zener 
dioden van 2,1 V in serie geschakeld. R1 


een goede interkom 


iguur 3. De koper-layout en de komponentenopstelling van de print van één interkomstation. 


Rn 


2 
îE 
een 
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)nderdelenlijst 


Veerstanden: 

R1 = 390 ND 
2,R3,R7,RB= 47 k 
4 = 470 0 
5,R6,RI,R24 = 10 k 
10 = 2k2 

11 = 68 k 

12 = 8k2 

13 = 560 2 

14 = 220 0 

15,R21 = 56 k 
16 = 470 k 

17 = 39 k 

18=33k 

19= 1k2 
20=1820 
22=18k 

23=12 

1 = 470 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 100 n 
C4,C5,CI,C10 = 10 4/16 V 


C6 = 560 p 

C7= 56 p 

C8 = 22/16 V 
C11=47n 
C12= 2n7 

C13= 220 4/16 V 
C14=470n 


Halfgeleiders: 


D1...D5= BZX75C2V1 
(of 3 x IN4148 in serie 
of 1 groene LED) 

D6...D9 = OAI5, DUG 

D10,D13 = BZX75C1V4 
(of 2x 1N4148 in serie 
of 1 rode LED) 


D11 = LED 

D12= IN4148, DUS 
D14= BYX 10, 1N4001 
T1 = 2N2905A 
IC1a,b,c, = TCA 220 
IC2a,b = TCA 210 


Diversen: 


Sla ...S1e = zelflossende druk- 
toetsschakelaar 5 toetsen 
S2ab = dubbelpolige wissel- 
schakelaar 
S3ab = dubbelpolige wissel - 
schakelaar 
L.S. = luidspreker 25 n 


ne 
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zorgt ervoor dat door die zeners een 
ruststroom van zo'n 12 mA gaat lopen. 
Van het knooppunt tussen twee zeners 
kan dus een referentiespanning worden 
afgetakt. Vier van de aldus beschikbare 
referentiespanningen worden via een 
diode met de keuzeschakelaar S1 
verbonden, terwijl de resterende referen- 
tiespanning op de ingang van de 
komparator wordt aangesloten. De 
komparator wordt gevormd door de 
twee opamps IC1la en IC1b in kombina- 
tie met R5, R6, D12 en D13. Omdat in 
dit schema station vier is getekend, is de 
referentiespanning van 8,4 V met de 
komparator verbonden. Bij station vijf is 
dat natuurlijk de 10,5 V, bij station 1 de 
2,1 V enz. De referentiespanning wordt 
aangeboden op het knooppunt van de 
dioden D12 en D13. De plusingangen 
van de opamps liggen daardoor aan een 
spanningsnivo van 7 V en 9 V. Wanneer 
de spanning op de S-lijn tussen deze 
twee nivo’s ligt is de uitgang van IC1b 
hoog en die van IC1a laag. De transistor 
T1 zal daardoor gaan geleiden en stroom 
leveren aan de beide versterkers IC2a en 
IC2b. IC1c bekijkt of de spanning op de 
S-lijn hoger is dan 1,4 V. Is dat het geval 
dan licht D11 op, ten teken van het 
bezet zijn van de audiolijn. 

Sia t/m S1d en S1e vormen samen een 
rij zelflossende druktoetsen. Wanneer 
een van deze toetsen wordt ingedrukt, 
springt een eventueel al eerder ingedrukte 
toets weer terug. Sla t/m S1d worden 
zodanig bedraad dat pas in ingedrukte 
toestand een kontakt tot stand komt. 
S1le wordt juist zo bedraad, dat slechts 
in niet-ingedrukte toestand kontakt 
wordt gemaakt. Wanneer men niet zelf 
wil zenden, moet Sie ingedrukt zijn. 
Dan immers loopt de voedingsspanning 
voor de versterkers via de elektronische 
schakelaar (T1) en zal de interkom op 
ontvangen zijn geschakeld met S2 die 
automatisch terugveert in de stand 
ontvangen. 

Wil men gaan zenden dan volstaat het 
kiezen van een van de toetsen Sla t/m 
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gemakkelijk op gaatjesprint te monteren. 


S1d. In dat geval krijgen de versterkers 
dus voedingsspanning via Sie. In het 
door de keuze van de referentiespanning 
opgeroepen station zal de elektronische 
schakelaar sluiten en zal de beheerder 
van dat station uw stem kunnen horen, 
nadat u S2 heeft ingedrukt. U kunt hèm 
pas horen wanneer hijzelf S2 heeft 
ingedrukt en bij uw post S2 is terug- 
geveerd. 

IC2a is de voorversterker en IC2b is de 
eindversterker van de interkompost. De 
luidspreker doet afwisselend dienst als 
mikrofoon en gewoon als luidspreker 
afhankelijk van de stand van S2. Omdat 
het hier om een heel eenvoudige opzet 
van de versterkers gaat, zullen we niet te 
lang bij dit deel van de schakeling stil 
blijven staan en volstaan met de mede- 
deling dat P1 dient ter regeling van de 
amplitude van het uitgezonden signaal. 
In het schema valt de aanwezigheid van 
een schakelaar S3 op die in het blok- 
schema niet is aangegeven. S3 dient dan 
ook om de interkom als babyfoon te 
gebruiken. Met S3 in de stand babyfoon 
is de gevoeligheid van de voorversterker 
wat groter. In de babykamer wordt de 
interkompost in de stand babyfoon 
gezet. Met iedere andere post kan nu de 
babykamer worden gekozen en be- 
luisterd, terwijl wanneer de babykamer 
even niet bewaakt hoeft te worden, 
gewone gesprekken met andere posten 
kunnen worden gevoerd. Opmerking: 
Het kan zijn dat de zeners van 2,1 V en 
1,4 V erg moeilijk te verkrijgen zijn. 
Men kan dan de 2,1 V zeners door 
groene LED's vervangen en de 1,4 V 
zeners door rode LED's. Hierbij moeten 
de LED's in doorlaatrichting geschakeld 
worden, d.w.z. waar bij de zeners het 
streepje staat, moet de anode van de 
LED komen. 


De print 
De print en de komponentenopstelling 
zijn afgebeeld in figuur 3. De print is 


B= 4x1N4001 


Figuur 4. Een eenvoudige voeding van het soort dat voor het voeden van het interkomsysteem 
gebruikt kan worden. Er is voor deze voeding geen ruimte op de print. Maar het geheel is 


een goede interkon 


behalve op de vier hoekpunten ook nog 
in het midden voorzien van een viertal 
montagegaten. De bouwer kan naar 
keuze de print door midden zagen en de 
beide printhelften boven elkaar mon- 
teren of de print in zijn geheel op de 
bodem van een kastje monteren. In dat 
laatste geval kunnen de extra gaten 
worden gebruikt voor een extra stevige 
montage. De twee printhelften worden 
via twee draden met elkaar verbonden. 
Op de print is geen ruimte gereserveerd 
voor de voeding, want die is slechts één 
maal voor het hele systeem nodig terwijl 
de afgebeelde print voor een kompleet 
systeem vijf keer nodig is. Bij de montage 
moet rekening worden gehouden met de 
plaats van de dioden D6 tot en met D9 
en de aansluiting van de druktoetsscha- 
kelaar. Er zijn namelijk vijf referentie: 
spanningen en slechts vier aftakkingen 
voor de S-lijn. De vijfde referentie. 
spanning wordt rechtstreeks met het 
knooppunt van D12/D13 verbonden. 
Op elk van de vijf printen komt dus éér 
draadbrug en dat vijf keer op een andere 
plaats. R12, de ’pull-down’’-weerstanc 
voor de S-lijn, is slechts in één post 
nodig. 

Aan de kwaliteit van het kastje worder 
geen hoge eisen gesteld. Het mag bes 
van plastic zijn en de enige eis die er aar 
gesteld wordt, is dat het groot genoeg i 
om de verschillende schakelaars, di 
printen en het luidsprekertje te her 
bergen. 


Ten slotte 

Zoals gezegd moet er door het huis eer 
leiding worden gelegd met vier aders 
Op verschillende plaatsen kunnen o/ 
deze leiding konnektors worden aange 
sloten, zodat op vele plaatsen hee 
gemakkelijk een interkompost ka 
worden ingeplugd. Als voeding is elk 
15 V/1 A-voeding bruikbaar. We volstaa: 
met het afdrukken van een schema da 
vrij gemakkelijk op gaatjesprint kar 
worden nagebouwd. ledere ander 
voeding met gelijke specifikaties i 
overigens ook bruikbaar. 

Het interkomsysteem behoeft nauwelijk 
enige afregeling. In de stand babyfoo, 
wordt P1 afgeregeld op de juist 
gevoeligheid en in de gewone stand ka 
door een juiste keuze van R24 d 
gevoeligheid worden bepaald. Î 
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een noodzaak bij gebruik van 
5204-EPROM's in 
4 MHz-SC/MP-systemen 


Degenen die voor hun BASIC- 
cassette-interface de momenteel 
moeilijk verkrijgbare 
5204-EPROM'’s toch wisten te 
bemachtigen, dienen een kleine 
wijziging in de CPU-kaart aan te 
brengen*). Deze /:K-EPROM's 
blijken namelijk te traag te zijn 
voor een 4 MHz-SC/MP-systeem. 


Tot nu toe waren de cassette-routines 
® alleen getest in een als ROM geschakelde 
tel RAM-kaart. Daardoor is helaas niet aan 
het licht gekomen dat de MM52040Q te 
traag is voor het 4 MHz-SC/MP-systeem. 
Dit heeft weliswaar geen konsekwenties 
voor de BASIC-cassette-interface, maar 
wel zal de read-cycle van de micro- 
processor moeten worden verlengd. 
Alleen dan kunnen deze %K-EPROM's 
gebruikt worden. 

De SC/MP maakt het verlengen van de 
read-cycle mogelijk via de NHOLD- 
ingang. Door deze ingang aan massa te 
leggen, kan de processor worden 
“bevroren’’ en blijft dan op de status 
van dat moment hangen. Een gestarte 
80112 read-cycle (en write-cycle) kan op deze 
wijze naar wens worden verlengd. De in 
dit geval noodzakelijke verlenging 
bedraagt 250 tot 500 ns. Daar pagina @ 
_= volledig bezet wordt door NIBL is de 
Figuur 1. Deze schakeling verlengt de read-cycle van de microprocessor, zodat de 5204- verlenging voor deze pagina niet nodig. 
EPROM's toch toegepast kunnen worden. Ook de write-cycle kan ongewijzigd 
blijven. 
Hoe de read-cycle verlengd kan worden 
2 maakt het schema in figuur 1 duidelijk. 
Onderdelenlijst Het NRDS-signaal triggert een met N3 
en N4 opgebouwde monoflop wanneer 
Weerstanden: het nivo op punt 30c logisch “1” is, 
R1=10k d.w.z. alleen op de pagina's 1 t/m 15. 
R2=22k Het pulsje op de uitgang van N4 stopt 
de processor gedurende ca. 0,5 us, waar- 
Kondensatoren: door de NRDS-puls met dezelfde 
C1=47p waarde wordt verlengd. 
De invloed op de software-timing is 
Halfgeleiders: dermate klein, dat de input/output- 
IC1 = 4011 B routines normaal blijven funktioneren. 
De software hoeft dus niet te worden 
Figuur 2. Layout en komponentenopstelling van het opzetprintje dat op de CPU-kaart van de aangepast. 
BASIC-computer ondergebracht moet worden. De extra komponenten die aan de 
CPU-print van de BASIC-computer 


NHOLD 


SC/MP 
(BASIC-COMPUTER) 


31e) NRDS 
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REI 


1C 31C 30C 


Figuur 3. Het opzetprintje dient op de aan- 
gegeven draadbruggen en konnektoraan- 
sluitingen gesoldeerd te worden. De met 

X aangeduide draadbrug moet verwijderd 
worden. 


moeten worden toegevoegd, kunnen op 
een klein printje gemonteerd worden. In 
figuur 2 zijn de lay-out en de kompo- 
nentenopstelling van dit printje afge- 
beeld. Via stugge draadeindjes kan dit 
printje op de CPU-kaart gesoldeerd 
worden, zoals op de foto te zien is. Met 
welke punten op de CPU-kaart dit 
printje precies verbonden moet worden, 
is in figuur 3 aangegeven. Als aansluit- 
punten dienen de op de kaart aan- 
geduide draadbruggen en konnektor- 
aansluitingen. De met X gekenmerkte 
draadbrug moet verwijderd worden. MH 


*) Degenen die nog steeds zoekende zijn 
naar de 5204-EPROM's verwijzen wij 
naar het artikel “EPROM-alternatief 
voor BASIC-cassette-interface”’. 


Nieuwe boeken 


In plaats van elektronica hebben we deze 
maand eens een ander onderwerp: de techniek. 
Bij uitgeverij Romen verscheen een 244 
pagina's dik, prachtig geïllustreerd boek met 
de titel "Geïllustreerde Geschiedenis van de 
Machine’. De auteur Sigvard Strandh is 
direkteur van het nationaal museum voor 
wetenschap en technologie te Stockholm en 
heeft voor zijn dokumentatie gebruik gemaakt 
van materiaal uit zijn eigen museum en weten- 
schappelijke musea in London, Washington en 
München. 

In onze huidige maatschappij is de machine 
niet meer weg te denken en het is best eens 
interessant om te zien welke ontwikkelingen 
in de loop der eeuwen hebben geleid tot de 
huidige machines. De ''Geschiedenis van de 


markt 


machine’ geeft niet alleen een beschrijving 
van de machines door de eeuwen heen, hoe 
ze werken en hoe ze gebouwd worden, maar 
bevat ook korte levensbeschrijvingen van de 
mensen die de machines uitvonden, maakten 
en steeds maar verbeterden. 

De meer dan 600 illustraties maken dit boek 
tot een kijkgenot voor iedereen met interesse 
in de techniek. 


Unieboek B.V. Postbus 268, 
2000 AG Haarlem. Tel.: 023-319205. 
Prijs f 95, — 


(1474 M) 


Weller T 3000 met temperatuur- 
regeling in de bout 


De laatste ontwikkeling in de Weller soldeer- 
boutenreeks is het model T 3000, een laag- 
spannings-soldeerbout met kontinu-tempera- 
tuurregeling in de bout zelf. Met de zoge- 
naamde TEMTRONIC-temperatuurkontrole is 
de soldeertemperatuur traploos instelbaar 
tussen 200°C en 450°C. 

De bout kan worden aangesloten op iedere 
Weller veiligheidstrafo of via een centraal laag- 
spanningsnet van 24V. De temperatuur- 
regeling is gemonteerd in het doorzichtige 
handvat. De tolerantie van de gekozen tempe- 
ratuur is buitengewoon klein, omdat de 
temperatuur direkt aan de stift gemeten en 
gekorrigeerd wordt. Aanwijzing van de 
verwarmingsduur gebeurt door middel van een 
LED. De inschakeling van het verwarmings- 
element geschiedt altijd op het moment van 
spanning-nuldoorgang, zodat er geen schakel- 
pieken ontstaan. De soldeerstift is via een 
spannings-kompensatieschakeling geaard, De 
bout is voorzien van een hittebestendig sili- 
conensnoer. 17 uitwisselbare “longlife” 
stiften staan de T 3000 ter beschikking. 
Nierstrasz N.V. Energiestraat 28, 

1411 AT Naarden. 

tel.: 02159-47724 
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Nieuw dikteersysteem van UHER 


ETE Audio Visie B.V. heeft in zijn UHER- 
programma het zak-dikteerapparaat M-5 opge- 
nomen. Dit kleine dikteerapparaat, dat gevoed 
wordt door een 9-volts batterij (of akku) en 
met één schakelaar voor alle funkties met één 
hand gemakkelijk is te bedienen, heeft de 
geringe afmetingen van 28 x 66 x 128 mm en 
een gewicht van slechts 280 gram. Op het 
apparaat kan een externe mikrofoon of 
telefoonadapter worden aangesloten. De te 
gebruiken mini-kassettes hebben een maxi- 
male speelduur van 2 x 20 minuten. 


Voor het uitwerken van deze mini-kassettes 
levert UHER het uitwerk-apparaat M-104. Dit 
kompakte apparaat, dat door middel van tip- 
toetsen bediend wordt, heeft een variabele 
afspeelsnelheid. Daardoor kunnen onduidelijke 
teksten langzamer en verstaanbaar worden 
afgespeeld, Het apparaat kan worden uit- 
gebreid met een voetschakelaar FS-130, 
waarmee de funkties start, stop en terug- 
spoelen worden geschakeld, Ook is een oor- 
telefoon, type KPL-80, (in stetoscoop-uit- 
voering) leverbaar. De voeding geschiedt via 
de bijgeleverde adapter uit het lichtnet, 

ETE Audio Visie B.V. Amsterdam, 


Tel. 020-93 29 36 
(1445 M) 


TDA 1034 nu ook van Exar 


De TDA 1034 (NE 5534) is een audio-chip 
die er zijn mag. Onder typenummer XR-5534 
is hij nu ook verkrijgbaar van Exar. Een 
ruisarme N-versie staat er nog aan te komen. 

Een andere leuke nieuwe chip van Exar is de 
XR-2276, bedoeld voor sturing van termo- 
meter-fluorescentiedisplays. Toepassingen 
zijn er met name op audiogebied, zoals 
VU- of piekmeters. Het IC bevat twaalf 
komparators met ingebouwde referentie- 
spanningsbron plus spanningsdeler. De 


os 
ADJUSTMENT 


OuUTPUTS 
S1NdANO 


GROUND 


referentienivo’s in dB zijn in bijgaande figuur 
vermeld, 
Tekelec Airtronic, Postbus 63, 


2700 AB Zoetermeer 
(1447 M) 


Metal-tape-cassette leverbaar 


Naast andere bekende fabrikanten van com- 
pact cassettes werd in 1979 ook door Philips 
de ontwikkeling van de metal-tape-cassette 
geannonceerd. Tans heeft Philips Nederland 
B.V, het type C-60 van deze nieuwe generatie 
compact cassettes in haar programma opge- 
nomen. De bruto-adviesprijs van deze metal- 
cassette is f 17,50. Binnen afzienbare tijd zal 
ook het type C-90 leverbaar zijn. Deze cassette 
gaat in de winkel f 21,— (bruto-adviesprijs) 
kosten. 

De metal-tape-cassettes worden door Philips 
geheel in eigen bedrijf vervaardigd. De fabri- 
kage van de tape vindt plaats in Oosterhout, 
terwijl de assemblage van de cassettes in 
Hasselt (België) wordt verricht. 

De metal-tape-cassettes hebben een uit- 
zonderlijk hoge akoestische kwaliteit. Boven- 
dien onderscheiden ze zich van de konven- 
tionele cassettes door een sterk verbeterde 
mechanische konstruktie die een stabiele 
bandloop garandeert. 


Philips Persburo, Postbus 523, Eindhoven 
(1472 M) 


Stuurschakeling voor geschakelde 
netvoedingen 


Regelversterkers, komparators, oscillatoren en 
flipflops zijn de trefwoorden bij de nieuwe 
Siemens-stuurschakeling voor geschakelde net- 
voedingen. Deze geïntegreerde schakeling 
— type-aanduiding S4420 — gaat de tot dus- 
verre uit diskrete elektronische komponenten 
opgebouwde stuurschakelingen vervangen. De 
schakeling zorgt er daarbij voor dat ook bij 
verschillende belastingen de uitgangsspanning 
van de netvoeding konstant blijft, 
Geschakelde netvoedingen, werkend op fre- 
kwenties van 20 kHz en hoger, zijn in 
vergelijking met konventionele netvoedings- 
apparaten beduidend kleiner en kompakter 
van opbouw, Bovendien is het rendement 
twee maal zo hoog. Kenmerken van de 
geschakelde netvoeding zijn de ferriet-trans- 
formator en de schakelende transistor. De 
stuurspanning voor de transistor wordt 
geleverd door de stuurschakeling, die dus nu 
als IC beschikbaar is en een groot aantal extra 
funkties biedt. 

Afhankelijk van de _belastingsvariaties 
beïnvloedt de regelversterker via de kom- 
parator de impulsduur,. De werkfrekwentie 
wordt bepaald door de oscillator (VCO). De 
fasekomparator maakt externe synchronisatie 
mogelijk. Flipflops zorgen voor de impuls- 
uitschakeling en voor het in balans sturen. 
Twee komparators en een flipflop van de 
S4420 dienen voor het kontroleren van te 
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hoge spanningen aan de uitgang en te lage 
spanningen aan de ingang van de geschakelde 
netvoeding. Indien de ingangsspanning 
beneden een bepaalde waarde komt, schakelt 
de S4420 uit, zodat onjuist funktioneren 
wordt voorkomen. 

Voor professionele toepassingen is de 
geïntegreerde stuurschakeling in keramische 
behuizing leverbaar; voor minder kritisch 
gebruik is een kunststof-uitvoering in het 
programma opgenomen. De oscillator is 
geschikt voor frekwenties tot 200 kHz, doch 
in verreweg de meeste gevallen wordt door de 
gebruikers geen hogere schakelfrekwenties 
dan max. 40 kHz toegepast, 

Siemens Nederland N.V. 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, 

Den Haag. 


(1450 M) 


Tijdschrift voor 
PET/CBM-gebruikers 


Op eigen initiatief heeft de heer J. Smilde het 
eerste nummer van “PET benelux exchange'" 
uitgegeven, een blad dat uitsluitend is gericht 
op de PET/CBM-computer. Het is de bedoeling 
dat naar aanleiding hiervan een gebruikerclub 
voor de PET wordt opgericht, waarbij dit 
tijdschrift als clubblad dienst gaat doen. 


Een nieuw blad voor actieve 
ee 19 computergebruikers 
en belangstellenden 


115,00 


“Dit tijdschrift is ontstaan uit een overmaat 
aan entousiasme, in eerste instantie aan het 
brein van de samensteller ontsproten, kortom: 
als een volledig uit de hand gelopen hobby'', 
aldus de samensteller in dit eerste nummer. 
Belangstellenden kunnen voor meer informatie 
terecht bij: 

PBE, Copytronics, 

Burg. van Suchtelenstraat 46, 

7413 XP Deventer 


(1407 M) 
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Philips introduceert 
microprocessor-leerset 


Om onder andere elektronica-konstrukteurs 
op te leiden in het gebruik van microproces- 
sors heeft Philips een leerset op de markt 
gebracht, Deze leerset bevat een Instructor 50 


training computer kompleet met voeding, 
audiocassetterecorder-aansluitsnoer (DIN) en 
een set van 5 Nederladstalige studieboeken. 
De leerset kan zowel voor individueel als voor 
kiassikaal onderricht worden ingezet. 
De leerset is in de eerste plaats bedoeld om te 
leren omgaan met de microprocessor als 
bouwelement en om te leren programmeren in 
assembleertaal. De kennis die de leerset 
verschaft vereenvoudigt de stap naar kom- 
plexere ontwikkelapparatuur. Behalve voor 
ontwerpers kan de leerset ook met sukses 
worden ingeschakeld voor het trainen van 
service-technici. 
Gebaseerd op de Philips microprocessor 2650 
geeft het bestuderen van en praktiseren met 
deze leerset ruime kennis en vaardigheid ten 
aanzien van het verschijnsel microprocessor in 
het algemeen. 
Dankzij een aantal aanslurttmogelijkheden kan 
een gevorderde elektronicus schakelingen aan 
het basistoestel toevoegen. De mogelijkheid 
ontstaat dan om een aan zijn behoefte aan- 
gepaste microcomputer te bouwen. 
De Instructor 50 is van hulpfunkties voorzien 
waardoor het werken ermee eenvoudig is 
geworden. Het verband tussen handeling ener- 
zijds en resultaat anderzijds wordt door deze 
hulpmiddelen echter niet vertroebeld, waar- 
door men zich steeds van zijn handelingen 
bewust blijft. Het studieboekenpakket bevat 
de volgende delen: 
— deel 1: inleiding tot microprocessors 
— deel 2: handleiding Instructor 50 
— deel 3: instruktiepakket Instructor 50 
— deel 4: opbouw en werking van de micro- 
processor 2650 

— deel 5: 69 vraagstukken en uitwerkingen. 
Voor de individuele student is het aan- 
trekkelijk dat hij de diepgang en het tempo 
van zijn studie zelf kan bepalen op momenten 
die hem het beste schikken. Bij het klassikaal 
studeren kan iedere leerling de oefeningen op 
zijn eigen apparatuur uitwerken. 

‘ De prijs van de totale leerset bedraagt 
f 1270,— exkl, B.T.W. 


Philips Nederland B.V, Afdeling Elonco, 
Eindhoven, Tel. 040-782754. 
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Precisie-lab-voeding met digitale 
stroom- en spanningsmeter 


De Thurlby PL-serie omvat lab-voedingen met 
digitale stroom- en spanningsmeters, ont- 
worpen voor toepassingen waar precisie en 
kwaliteit van groot belang zijn. Als aanvulling 
op het volledig vrije gebruik als spannings- of 


stroombron, is de voeding voorzien van twee 
digitale meters voor spanning en stroom met 
een zeer hoge nauwkeurigheid en resolutie. De 
hoge resolutie (10 mV) maakt een nauw- 
keurig instelling van de uitgangsspanning 
mogelijk en met een stroombegrenzing, die 
tot 1 mA nauwkeurig kan worden ingesteld, is 
dit een voeding die voor een totale circuit- 
beveiliging zorgt. 


Een uniek punt is de mogelijkheid om m.b.v. 
de DC-uitgangsschakelaar, zowel het span- 
nings- als stroomnivo nauwkeurig in te stellen 
zonder dat de spanning op de belasting komt 
en zonder dat de uitgang moet worden 
kortgesloten. De uitgangen zijn volledig 
zwevend en om de spanningsval over de 
voedingslijnen te kompenseren zijn deze 
voorzien van "sense'‘lijnen. 

De ampèremeter is tevens voorzien van een 
dempingsschakelaar om metingen aan snel 
variërende belastingen te vereenvoudigen. 
Verdere specifikaties zijn: 


e Regulatie: line en load 0,02%. 
e Rimpel en ruis: 1 mV 
e Uitgangs- 
impedantie: 5 mA bij 1 KHz. 
e Resolutie: spanning 0,01 V over 


het gehele gebied. 
stroom 0,001 A over 
het gehele gebied. 
spanning 0,1% aflezing 
+ 0,05% volle schaal. 
stroom 0,2% aflezing 
+ 0,1% volle schaal. 

152 x 170 x 203 mm. 


e Nauwkeurigheid: 


e Afmetingen: 


Model DC output 

PL 310 030 V/0-1 A 

PL 320 030 V/0-2 A 

PL 310 Dual: 2x 0-30 V/2 x 0-1 A 


Klaasing-Reuvers B. V., Postbus 121, 
3720 AB Bilthoven 


(1448 M) 


PANTEC'’s nieuwe programma 
hobbykits 


Naast het programma meetinstrumenten heeft 
PANTEC onlangs een lijn hobbykits geïntro- 
duceerd op de markt voor de “elektronica- 
doe-het-zelver"’. 
Het nieuwe programma omvat onder andere: 
1. Een regelbare gestabiliseerde voeding, vol- 
ledig kortsluitvast en beveiligd tegen over- 
belasting (zie foto 1, kit nr. 3). Door mid- 
del van potentiometers is de uitgangsspanning 
regelbaar van 2 V tot 30 V DC en de uitgangs- 
stroom van 20 mA tot 2,2 A. De rimpelspan- 
ning is zeer laag. Het stroombereik kan met 
een kleine wijziging tot 3,5A uitgebreid 
worden. De benodigde trafo heeft als specif i- 
katie max. 28 V AC en 2,5 A. 
2. Stereo-versterkers, waaronder één voor 
2 x 10 W (zie foto 2, kit nr. 5) en dén voor 
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2 x 40W. Deze laatste is uitgevoerd met 


darlington-transistoren en heeft een fre- 
kwentiebereik tot 50 kHz. De 2 x 10 W ver- 
sterker heeft een ingang van 100 mV/75 kOhm 
en de 2 x 40 W versterker van 1 V/40 kOhm. 
De beide kits worden met de benodigde koel- 
platen geleverd. 


1 


Alle PANTEC-onderdelenpakketten worden 
met een duidelijke montagehandleiding ge- 
leverd. 

Carlo Gavazzi Nederland N.V, 

PANTEC Division Benelux, 

Willem Barentzstraat 1, 2315 TZ Leiden, 

Tel. 071-141941 


(1475 M) 
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MTS ers bij de Post 


Het districtspostkantoor Oosterdokskade te 
Amsterdam is een modern expeditiebedrijf. Een 
groot deel van de postverwerking en -sortering 
gebeurt met behulp van geavanceerde appara- 
tuur. Voor het bedrijfsvaardig houden van deze 
apparatuur kunnen wij MTS'ers (E) plaatsen. 


Uw werkterrein 

Na indiensttreding krijgt u van ons een functie- 
opleiding, die geheel in werktijd plaatsvindt. 

Na de opleiding draagt u zorg voor het onder- 
houd van al of niet geautomatiseerde, gemecha- 
niseerde apparatuur en verhelpt u eventuele sto- 
ringen. De werkzaamheden verricht u volgens 
een wisselend rooster in dag-, avond- en nacht- 
diensten. 

Voor deze onregelmatige diensten ontvangt u 
een toeslag van 20 tot 40% op het salaris. 

Dat salaris bedraagt voor een 18-jarige circa 

f 1110,-en voor iemand van 27 jaar circa 

f 1650,- netto per maand. 

Daarnaast heeft u ieder jaar recht op 8% vakan- 
tietoeslag en op minstens 22 vakantiedagen. 


Onze wensen 

U bezit het diploma MTS-E en bent niet ouder 
dan 35 à 40 jaar. U woont in of rond 
Amsterdam. 


De sollicitatie 

Voor informatie of sollicitatie kunt u bellen: 
(020) 21 15 15, toestel 1315. Of u vult onder- 
staande bon in en stuurt die naar: 

Afdeling Aanneming Personeel 
Districtspostkantoor Oosterdokskade 

Postbus 99100 

1000 NA Amsterdam 


Bon 


Ik heb belangstelling voor een technische func- 
tie bij de Post. 


velefbonntmmen bren tes on acte tee 


8002008 EL 


PTT 
O 


POSTDISTRICT 
AMSTERDAM 
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Kan een professionele 
rietschakelaar 
ook een alledaags 
bestemming _—g 
krijgen? _—” 


In een modelspoorbaan bij voorbeeld”? Of ineen 
gewoon huishoudelijk apparaat? In de 
auto-elektronica? In speelgoed, modelbouw, 
HiFi-combinaties, elektronische orgels of 
alarmschakelingen? 


Nou en of! En in nog 1001 andere toepassingen. Dank zij 
de enorme produktie-aantallen kan de professionele 
rietschakelaar Ri 22 nu voor een prijs worden aangeboden 
die binnen ieders bereik ligt. In een handige verpakking 
van 10 stuks. 


Dit is die betrouwbare Ri 22: 
x schakelvermogen 10 W 
x _schakelstroom 500 mA 
«* schakelspanning 200 V DC en 110 V AC (eff.) 
* contactweerstand 60 m0 
x aantrekken 18-32 ampèrewindingen 
x loslaten 8-22 ampèrewindingen 


Méér weten? Vul onderstaande bon in of schrijf naar: 
Philips Nederland B.V, Afd. Elonco VB1-3, 
Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven 
Voor België: MBLE. N.V. Tweestationstraat 80, 
1070 Brussel. 


PHILIPS 


PHILIPS 


Zend mij de volledige 
gegevens over de 
rietschakelaar Ri 22 


Naam: 
Bedrijf: 
Adres: 
Postcode/Plaats: 
Telefoon: 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan: 
Publiciteit Elonco, VB 1-3, antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven 


advertentie 


ELF Il microcomp 


Nieuwe software 
voor de 
ELF II!!! 


Nu ook een 
full BASIC !! 


Een zeer geavanceerde BK BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
op een plug-in bord dat zo op het moeder- 
bord past. De BASIC wordt op cassette 
geleverd, binnenkort ook in ROM of 
EPROM. Op het mathematics bord is 
ruimte voor 8K EPROMs type 2716 of 
ROMs. De mathematics unit gebruikt het 
RPN format, bekend van Hewlett Packard 
calculators. Dit concept geeft een BASIC 
programma de snelheid van een weten- 
schappelijke zakrekenmachine. 

1802/1804 Level III FULL BASIC komt 
met Reference Manual en een introductie 
in RPN wiskunde. 

Uitgebreidere documentatie wordt op aan- 
vraag gaarne toegezonden. 


GAME PAK 

In het minder serieuze vlak, is er nu op 
cassette ook een viertal spelletjes beschik- 
baar: Tic-tac-toe (boter, kaas en eieren), 
Tank warfare, Animal Race en Acey 
Deucey. Elk spel vereist iets minder dan 
4K RAM geheugen. 

Een PILOT interpreter en een CHIP-8 
interpreter zijn op de verschijndatum van 
dit tijdschrift waarschijnlijk eveneens ver- 
krijgbaar. 


Eede 
bon mn 


em; 


Bestaande software lop cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moeder- 
bord. 

ELFBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 

DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 


ELF II gebruikers bulletins verschijnen 
maandelijks, In het achtste nummer o.a.: 
Morse Code trainer en Micro mouse (robot 
muis) met 1802 uP. 

Prijs Level Il full BASIC cassette plus 
Math/ROM board (zonder ROMs of 
EPROMSs) Reference Manual en Introd. in 
RPN rekenmethode 

Prijs Game pak 

Deze prijzen zijn incl. B.T.W. 

Een basis ELF Il kost 

Cassette interface, serie en parallel inter- 
face en monitor ROM (GIANT BOARD) 


ASCII keyboard 

Video Display Board f 345, 
N.B.: Sommige prijzen zijn per 1 feb. 1980 
gewijzigd. 


Vraag een volledige brochure en nieuwe prijslijst aan bij: 


HAST LUOUMIES WNT. 


Gabriëlstraat 35- 2421 GG Nieuwkoop - Telefoon 01725 - 1526 


ELF |l computers zijn ook verkrijgbaar bij: 


R&H ELEKTRONIKA, Derkinderenstraat 98, Amsterdam, tel. 020-137019 
COMPUTERSHOP UTRECHT, Nobelstraat 29, Utrecht, tel. 030-312737 
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rijsverla 
sci loskopen: 


De LEADER LOMB15 grid-dinner is 


p1010 nieuwe s 1486 ,80 volledig getransistoriseerd en wrcp eenheid 166 „40 
bijzonder geschikt voor jaborato- WMCP 340 eenheid 205 „35 
rium metingen, VOOr zendamateurs €en WECP temtronik 254,90 


gervicewerkplaatsen. 
1,5 tot 25oMHz met 6 spoelen. 


wMCP EC mini gemtronik 352,85 


arte stations worden geleverd met 
bout en een standaard stift. 


£ 235,00 


Weller voor 
fei 11005 
soldeerwerk 


Onmisbaar voor 
elke amateur 
en professional 


ART.NR. AFMETINGEN 


22.563 22,8x6 „35%21,60M 39 „50 
22.564 22,8x6 ,35x14 „BCM 35,70 
22.565 20 ,3x8 „921 ,6CM 41,00 
20, 3x8 „9x 14 „60m 37,50 


elektro wire wrapping pistoo 
handtooltje 


dispenser Wre 
$dem met drie 
trekker voor Dit 


BO 12A 
g012A-01 
2050A 

B050A-01 


IC insteekstift 


ART ‚NR. OMSCHRIJV ING PRIJS 


{0,20 … Bij aankoop van 2 0 of 14.155 4 DIGIT Emm 51,15 
100 stuks per WPE kortingen van 14,156 4 DIGIT 13mm 54,45 
respektievelijk 5, 7} en 10%. 14.157  3À DIGIT 13mm 54,45 


orginele Cannon audio-pluggen, 
uit voorraad jeverbaar. 


ART ‚NR. OMSCHRIJVING pRIJS 


02.412 „ female 8,65 
02.413 plug IP- 7,50 
02.414 i 
02.415 
02.431 
02.430 


Utrecht : Lan 
8 ge Jans 
Haarlem: badderen 491288 Utrecht, 


2011 EZ Telefoon 030- 
Haarlem. Telefoon 085.32 Di on Telex 47660 displ nl 


Postorders uitslui 
tsluitend 

Verzend vanuit Utrec à 
bbele f 3,50, bij shae onder rembours of bij i 

„30. Min. orderbedrag f 25, — tente op girorek. 3587603 

Jr, ing aan bedrijven: : É 
: voorwaarden o 
p 
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advertentie 


D. Oosterman profiteert er van in zijn werk. 


Carrière-cursussen: 


(Elektronica) 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS | 


EXAMENOPLEIDING 
MONTEUR NERG 


MIDDELBAAR 


MILITAIR ELEKTRONICUS Il 


EXAMENOPLEIDING 
TECHNICUS NERG 


Bijscholings-cursussen: 


(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 


TECHNIEK EN INTERFACING 


VIDEo- 
TECHNIEK 


EENDAGSTRAINING 
MICROCOMPUTERS 


eN) Ook 's avonds 


Ne en:tijdens 


Zend mij informatie en een 
het weekend. 


proefles van de cursus(sen) 
naam: 
adres: 


postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel zenden naar 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677. 6800 WC Arnhem 


D. Oosterman; Akker 65; De Bilt. 33 jaar. Vooropleiding 
LTS-E, VEV-elektrotechnisch wikkelaar. Werkt in de 
medische elektronica. Behaalde al de diploma's basis 
elektronicus en praktische digitale techniek. 

Is nu bezig met de cursus 
microprocessors/microcomputers. Volgt deze 
cursussen ter ondersteuning van z'n werk en vindt ze 
praktijkgericht. Hij zegt: “Je komt in je werk steeds 
dingen uit de cursus tegen”. 


Bij Dirksen kun je schriftelijk, maar ook schriftelijk + 
mondeling (7 cursusplaatsen) studeren. De mondelinge 
begeleiding start 2x per jaar. Men kan 3x per jaar examen 
doen. De diploma's worden mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, want ons schriftelijk onderwijs is 
erkend door de minister van onderwijs. 


COMPUTER- 
TECHNICUS 


Automatiserings-cursussen: 


COMPUTER- 

ORIËNTATIE 
BASIC 
PROGRAMMING 


BASISKENNIS 
BESTANDS — 
ORGANISATIE 
(NOI) 


BASISKENNIS 
INFORMATICA -1 
(MONI) 


BASISKENMIS 
INFORMATICA - 2 
(Mov 


Barak 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel: 085 - 451641 of 
vanuit België. 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974, 

kenmerk: BVO/SFO 129.448 


dvertentie 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
PIETER CALANDLAAN 106-110 


E POSTBUS 9300 
POSTBU 
EMITIA | <006 AH AMSTERDAM 
TEL: 020-101216 OF 101217 
POSTGIRO: 2315323 


BANK: ABN - 54.84.11.417 


ELECTRONIC CENTER TELEX 16123 


OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
93.00-17.00 uur 

ZATERDAG 10.30-13.30 uur 


Speciale 
aanbieding * 


* geldig t/m 30 april 1980 


DIGITALE 3% DIGIT 
UNIVERSEELMETER f 275,— 


incl. BTW (Kitprijs, afgehaald, verzendkosten f 12,50) 


Digitale universeelmeter, 3% digits met uitstekende specificaties: 


DC: Bereiken: 200 mV t/m 1000 V, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,25%. Ingangsimpedantie: 100 M Ohm op alle bereiken. 
AC: Bereiken: 100 mV t/m 750 V. Nauwkeurigheid: 0,5%, 

Freq.bereik: 40 Hz-1 kHz. Ingangsimpedantie: 10 M Ohm // 100 pF. 

DC: 2 mA t/m 2.000 mA, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,75%. 

AC: Bereiken: 2 mA t/m 2000 mA. Nauwkeurigheid: 1,5%. 
Weerstandbereik: 200 Ohm t/m 20 M Ohm. Nauwkeurigheid: 0,3%. 


ALGEMEEN: Apparaat beveiligd tegen overbelasting d.m.v. zekering en 
clampdiodes. Werkt op 9 V Mallory-cel (MN 1604, levensduur ruim 200 
uur) ‘Low Battery’ indicator. Gewicht slechts 400 gr. incl. batterij. 
Telefonische bestelling wordt onder rembours verstuurd. 

Bovenstaand apparaat is één van de vele kits uit onze nieuwste 
HEATHKIT CATALOGUS. Indien U niet op onze verzendlijst staat, 
(uitsluitend na eerste aankoop) dan kunt u een GRATIS exemplaar 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. CAT. Elektuur. 


DOE HET VANDAAG NOGII! 


ORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
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® ENGEL: 


Doe het zelfers 

Service-technici 

Hobby-elektronici 

® Engel Soldeerrevolver S 50 


met 220 V.aanluiting 


® Engel Soldeerrevolver B 50 


met oplaadbare N.C.batt, 


De ENGEL Soldeerrevolvers van 30-100 Watt zijn in7 sec. soldeer- % 
gereed en worden met verschillende duurzame stiften geleverd. 
® Gratis folder op aanvraag. SN 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland; 


CONNECTOR B. V. : Helicopterstraat 20 
1059 CG AMSTERDAM - Tel. 1592 09-15 69 24 


NIEUW! 


Dr BS lhhrernn. 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar @ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr. SS arr. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 
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Markenhalbleiter + Quarze 


IC’s — Quarze = Japanhalbleiter 
uÂ 


EEN PROFESSIONELE 


TAA TCA A 2 sc 
131 9,98 820 10,93 ON = DIL ICL 7106 23,97 394 0,44 
293A 5,45 830 2,85 CP « DIP ICL 7107 25,00 495 0,78 | Hoan 
300 6,15 900 2,80 CL = TO SN 28654 6,08 49 1,15| EERE 
320 2,35 NG 2,80 TON 0,87 MC10 3,95 517 5,56 | WENE 
350A 5,48 940 4,40 T709CP 0,82 MC 1458 1,21 620 0,52 |, SIA 
550 0,55 955 7,67 TOML 1,12 NE 555P 0,75 710 0,52 E88 
550K 1,72 965 3,52 7231 1,12 NE S556N 1,35 711 0,29 [SSA 
580 5,23 980 8,62 7123CL 1,12 S566B 6,25 712 0,35 [8 NIS 
6118 2,68 oma JAN 0,75 S 566 A 7,20 730 6,18|yNers 
61i1c 5,50 TE 141CP 0,75 SAJ 110 3,98 735 0,45 Fhahe, Di 
. 6305 4,00 440 5,50 741CL 1,12 SAJ WOR 8,80 738 0,48|HMGG 4 
a n 640 5,85 0470D 4,50 747 1,48 SAJ 00T 8,80 7a1 4,08 |F SLA 
» MO 5,81 1001 8,43 747CL 2,21 SAK 140 5,50 756 2,82 [8998 
je es 761 2,56 1002 4,93 748CN 1,00 SAK 215 5,27 763 0,50 
(Bruto adviesprijs incl.BTW) 765 3,25 1003 5,37 74BCP 0,90 SAY 115Y 19,30 774 2,63 
780 3,96 1004 7,31 748CL 1,37 SO 41P 3,29 776 1,83 
920 9,98 1005 8,87 78102 0,87 SO 42P 3,68 778 6,02 PJ 
930 8,23 1022 14,56 78L05 0,87 TA 7200P 4,46 781 2,63 8.8 8 
ay 1023 6,56 78L06 0,87 TA 7201P 4,45 784 0,44 |LPAË 5 
a 1024 3,62 7J8LOB 0,87 TA 7202P 4,90 785 O,aafde = 
120 1,81 1028 8,75 7BLO9 0,87 TA 7203P 4,90 839 0,36 
1208 1,87 1029 8,75 7BLiO 0,87 TA 7204P 3,45 BM O,85| & 
120U 2,23 1034 10,62 78L12 0,87 TA 7205P 3,55 900 0,% | 3 
325A 4,75 1034B 8,43 JEL15 0,87 TA 7222P 4,25 922 0,45 [ND « 
325B 4,75 1034N 12,23 7805P 1,79 TA 7310P 2,62 945 0,35 [SH 
325C 4,75 1034NB 11,06 7824P 1,79 UAA 145 12,21 998 5,67 |Y 
625A 3,00 1053 3,7 7905N 1,79 uPC 554 2,25 1011 15,65 [58 n 
625B 3,00 1054 3,18 7924N 1,79 uPC 555 1,02 1013 1,03 [9 55 
625C 3,00 2002 4,68 7800MG 4,00 uPC 566 00,92 1014 0,81 [ET N 
700 _ 5,25 2020 8,43 7800GU 5,40 uPC 571 5,50 1017 1,69 
720A 4,95 2600 12,37 7900MG 4,00 UPC 573 3,37 1018 1,44 
730 4,87 2610 6,93 7900GU 5,40 uPC 575 3,95 1096 1,05 
800 2,35 2651 9,31 7BHGKC 19,85 uPC 576 3,57 1177 19,97 
B10S 2,70 2700 13,31 79HGKC 23,50 UPC 577 1,33 1209 0,48 |, n 
B10AS 2,70 270 13,31 BA 521 3,75 uPC 1025 4,40 1210 0,48 |S e 
900 5,65 3000 7,22 L 200 5,20 uPC 1026 2,24 1211 0,50 [8e 
1440G 5,45 3060 9,56 LF 355 2,60 uPC 1030 3,37 1239 2,99 
AAS 4050 6,06 LP 356 2,60 uPC 1032 1,33 1243 1,21 |E 
ze 4260 4,18 LF 357 2,60 uPC 1152 3,37 1306 1,91 | ® 
388 A/4S rk IM 309K 2,99 uPC 1156 2,89 1307 3,35 [B ! 
640 12,12 2 IM 317 4,75 1322 0,33 |, 
650 12,12 560 4,97 IM 179,75 25E 1674 0,46 |Ì # 
660 12,12 5605 4,97 LM 323K16,55 526 1,41 1675 0,35 HE 
720 8,61 570 4,97 LM 324N 1,33 527 1,41 1678 2,15 hd 
730 8,61 5705 4,97 LM 3B0N 2,70 528 1,41 1909 3,66 
740 8,61 560 5,18 LM 2901 2,48 529 1,41 1945 6,97| «am 
760 _ 3,90 590 5,18 LM 3900 1,94 542 0,40 21947 10,82 | 999 
7710 11,47 660 4,78 CA 310 2,65 , sc 1957 0,95 | SON 
780 _ 9,25 670 4,78 CA 3140 2,35 2E 1964 2,56 ln 
B00 11,90 UAA 170 5,40 CA 161E3,00 372 0,35 1969 6,59 [ARES 
810A 9,31 VAA 160 5,40 CA3162E10,70 380 0,35 2028 1,13 el 85 
oben oe eh DN NIGEL 
BC BC BD BDX BU 2N 
107A 0,35 327-16 0,21 109 2,52 648 5,25 105 5,37 2219 0,57 
pn 107B 0,35 327-25 0,21 115 1,86 65 4,40 108 4,77 2221 0,53 
108A 6,35 327-40 0,21 127 1,28 GSA 5,25 109 4,68 2222 0,53 
1088 0,35 328-16 0,21 128 1,41 65B 5,34 110 5,06 2646 1,83 
108C 0,35 328-25 0,21 135 0,60 66 8,45 111 4,67 2904 0,56 
. 109B 0,35 328-40 0,21 136 0,62 66A B,91 126 3,12 2905 0,56 
ederlands fabrikaat 109C 0,35 337-16 0,21 137 0,62 66B 9,38 133 6,17 2906 0,56 
140-6 0,58 337-25 0,21 138 0,63 67 8,25 204 8,40 2907 0,56 
14040 0,58 337-40 0,21 139 0,63 67A 8,63 205 4,56 3054 2,40 
. . 14046 0,58 338-16 0,21 140 0,66 67B 9,20 207 11,65 3055 1,56 
en jaar garantie 147A 0,27 338-25 0,21 142 1,77 208 4,45 RCAH 2,49 
147B 0,27 338-40 0,21 165 1,05 E 226 7,31 3866 1,32 
148A 0,27 4135 0,23 166 1,09 115 1,20 310 4,87 4427 1,86 
SE en 14BB 0,27 413C 0,23 175 0,50 117 1,50 312 6,12 5179 1,97 
er rijg aar in 1e ere 148C 0,30 414B 0,23 176 1,00 167 0,77 326 5,25 529% 1,46 
149B 0,27 414C 0,23 177 1,00 173 0,77 3268 5,66 6099 1,41 
. . 149C 0,27 415A 0,23 233 1,11 178 1,00 406 4,61 
elektroni â speciaalzaak 157A 0,29 415B 0,23 234 1,11 179 1,00 407 3,75 Elkos/axial 
158A 0,29 415C 0,23 235 1,14 180 1,22 526 6,56 1/63 0,39 
158B 0,29 416A 0,23 236 1,14 184 1,09 1/100 _ 0,39 
159B 0,29 416B 0,23 238 1,14 185 1,09 EX 2,2/25 0,39 
TECHNISCHE GEGEVENS: 160-6 0,60 416C 0,23 239 0,96 194 0,39 37 15,00 2,2/40 0,39 
: re 0,60 516 0,68 239B 1,27 195 0,39 80 7,70 2,2/63 0,39 
60 517 0,59 239C 1,1 196 0,79 81 15,95 4,7/40 0,39 
@ Vermogen 220 V/18 Watt. IA 0023 SA 0,17 240 104 18 027 82 7D 45/oa. 0139 
B 0,23 546B 0,17 240B 1,11 199 0,27 83 10,68 22/40 
@ 12.000 toeren p/mn. 10e 0,23 SMA 0,17 20e 1,56 200 1,09 84 832 2263 0/48 
5 x „23 547B 0,17 241 0,86 224 0,36 85 4,70 47/40 
@ Uitlading 93 mm. 18 0023 SBA 0,17 248 1,15 225 0,0 36 das woorde olde 
@ Boordiepte 7 mm. honen dee Srl aeaee aas ons nem 
5 
172C 0,23 550B 0,20 243B 1,24 244C 0,95 DEE 1000, 4 
@ Voor boren van 0.1 t/m 3.18 mm. 173B 0,23 550C 0,20 243C 1,35 245A 0,75 111 1,74 neden id 
(Ook hard metalen boren.) IK 003 SseB O7 MsB 175 25e 0,15 te 21 AM00/es 2,95 
Ke 4 5, i Á ) „01 4700 
®@ Blokkeerinrichting voor het verwisselen van de 177B 0,39 558A 0,17 245C 1,91 246A 1,17 117 1,81 4100/40 3598 
178A 0,39 SSBB 0,17 249 2,87 246C 1,17 120 1,81 4700/63 5,35 
boren. 178B 0,39 SS9A 0,18 249B 3,55 256A 1,00 140 3,21 10000/40 6,65 
3 179A 0,39 559C 0,18 249C 3,42 256C 1,00 142 3,27 É 
@ Inclusief 4 spantangen. 1e 0, 560A 0,20 250 3,45 257 0,70 145 4,08 Letstungs-arücken 
AE „17 560B 0,20 250B 3,45 258 0,70 147 3,76 B 50C 
@ Metalen behuizing. Sn ged 635 041 250C 3,63 495 0,47 161 6,81 B 200C PER jen 
„17 63 _ 0,41 253 5,80 523 0,60 162 6,57 
Verchroomde voet en kolom. 238B 0,17 637  Ol45 253B 6,57 540 0,53 2955 1,56 Ke Sd bne 
239B 0,17 638 0,46 253C 6,99 594 0,35 3055 1,76 jd 
239C 0,17 639 0,50 erde 595 0,35 LED ne on 
264A 1,30 640 0,56 SE 657 1,04 2N rot/grün/gelb 0,27 
264C 1,0 y 62 ‘3,66 658 1,04 708 0,60 Montageringe 
301 1,13 2E 62A (4,05 659 1,04 709 1,85 Jmm 0,10 
302 1,02 56 1,44 628 4,21 679 1,47 914 1,21 Smm 0,15 
WIA 0017 568 0,45 63 247 MO 168 1613 0,57 Zenerdioden 
R 17 59-B 0,45 62 3,66 905 1,85 171 0,57 O,5W _ 0,25 
INLICHTINGEN: 308A 9117 66 0179: 638 4,21 HO 1,73 1893 0,59 1,W 0,55 
Ritro Electronics bv, BOB Mo4T O5 0,65 64A 4,70 936 1,02 2218 0,57 10W 2,50 


Gelreweg 22, 3771 AL Barneveld, 
Tel.: 03420-5045, 


Voor Belgie: 
Ritro Electronics n.v., 
172 Plantin & Moretuslei, 
B2000-Antwerpen. 

Tel.: 031-353272. 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150, 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Telefon (04421) 50 1532 
Germany 


ELECTRONIC 
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ELEKTRONIKA HIGH LIGHTS 
PRODUKT INFORMATIE 


ASTEC AC.DC SWITCHING ASTEC MODULATORS. 
POWER SUPPLIES. t.v. als video-monitor 
e 50 en 100 Watt e UHF video 


e single en multiple output 
e Line load regulation 
beter dan 1% 
e+5tot+15V 
e—5tot—15 V 


e Video/sound 
e Kleurencoders/modulators 


nn 


In 


De =e 
Kk oe B 


Konkurrerend in prijs 


OA OO 


ASTEC pc-DC INVERTORS. ASTEC VIDEO-MONITORS. 

e +5 Volt input e 10 inch beeldbuis 
e plus of min 5-9-12-15 -20 Volt e kompleet in metalen kast 

single of dual output e linescan 15625 Hz. 
e 500-1000 M.A. e Framescan 50 Hz 

e bediening aan voorzijde 

ASTEC e 3 maanden volledige garantie 
KWARTS-KRISTALLEN. 


e 1-49 MHZ. 


bruto verkoopprijs 
Fl. 345,- excl. B.T.W. 


ál electronics b.v. plaats 25 2513 AD den dhl MATTTTT 
| telefoon 070-64 59 50 telex 36732 
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10 Channel Graphic Equaliser Modul 

Deze 10 delige toonregeling kan elk audio apparaat aan uw gehoor en smaak aan- 
passen. Hoge en lage tonen speciaal versterken of verzwakken (zie regel freq.) 

Door de uitgekiende techniek is deze toonregeling extra ruis arm en daardoor ge- 
schikt voor: 

Gitaar, Tuners, Versterkers, Mixers, PA Systemen, Geluidsopnamen etc… …. 


Specifications: 
Signal/noise ratio: 110 dB 
Maximum output level: +15 dB 
Dynamic range: 110 dB 
Frequency Response: 30Hz -20KHz + 1dB 
Control range: 12dB Boost - 12dB Cut 
Filter frequencies: 31,62, 125, 250, SOOH; 
IK, 2K,4K, 8K, [6KHz. 
Power: + 15-0--15V; 50 mA 
Input/output: EN | 
Dimensions: 155 x 67 X 39 mm 
Prijs inkl. front en knoppen … … … … f. 19, Topkwaliteit die normaal slechts voor een veelvoud van deze prijs verkrijgbaar is. 
Wel zelf een kast eromheen maken. Voor stereo heeft U 2 units nodig + één 
WOERD: Bearer EER f. 29,50 voeding. 
Stereo FM. 
Modelbouwers opgelet. Technische et “Tuner, Hifi. 4 Watt Versterker. 
Buhler mini motor type BGM 6. Motor Frekw. ber. 35-18.000 Hz; Ing. gev. ca 
met vertraging 6 - 12 Volt. egens: 40 mV; Ing. imped. ca. 400 K; Voe- 
6 V= 36 toeren p/m, 12 V= 72r.p/m. 2 IC's; 15 tr. nsisto dingspann. max 15 V; Stroomverbr. 30- 
Draaimoment 900 CMP. As 3x 10mm. Krneche file. ren; 14 dioden; dike 480 mA; Sign./ruisverh. ca. 80 dB; 
Afm. 39 x 38 x 28mm f.11,90 jo gen: 5 Max verm. 4 Watt (4 Ohm); Ideaal 
Gare 3 variab hi voor inbouw in een platenspeler. Af- 
Ingo 2-Voudige afie CL vericap diode metingen 46 x 59 x 12mm. 
heangen: tem cond. 5; PAK ONS IA Den sereeen f. 13,90 
‘euzescha cela laars 
ere: PU ‘Or: Recorder; K 
reiken: oe NiCad trio 
pe is = 108 MHz; N Bestaande uit 3 gekoppelde penlights 
ú 45-360 K de dn &-1650K Hz (fabrikaat VARTA) verbonden door 
zonderheden; 5 6,2 MHz middel van gepuntlaste strips, gemak- 
de td met Ay udige kelijk los te nemen. Capaciteit 
eramiser ing; 75 Ohm Push-pui io: 450 mAH bij 3,6 Volt. 


EON ern f.12,50 


2e filters voor pe, ingang; 


Stereo eindversterker. 

2x40 Watt Versterker met darlingtons. 
Dit is een kant en klare stereo versterker 
van een uitnemende kwaliteit. De ver- 
sterker is uitgerust met R.C.A. Darling- 
tons en op.-amps. ”’ Absoluut Kortsluit- 
vast’’. Zéér fraaie uitvoering, relatief 
kleine afmetingen, waardoor de inbouw 
in bestaande apparatuur eenvoudig is. 


Nieuw!!! 
Draadloze FM-babyfoon te ontvangen 
op iedere FM-ontvanger. 
Gebruiksaanwijzing: 

Steek in het stopkontakt stem af en 
luister. 

BJB ROCHE order tenet f. 49,50 


Technische gegevens: 

Ingangsgevoeligh. 100mV-R 47K; Ver- 
vorming bij 35 W 0,5%, bij 30 W 0,1%; 
Frekwentiebereik 18 Hz-150 KHz (-3dB) 
Luidsprekerimped. 4 Ohm (voor vol 


Alarm (sirene). 
Geeft in samenwerking met een hoorn- 
luidspreker een zéér luide sirenetoon. 
Ideaal te gebruiken als basisset voor Uw 
privé alarminstallatie. 

Voedingsspann. max 15 V; Stroom- 
verbr. ca. 450 mA; Afmeting 48x 
60 Xx 17mm. 

RD ebr Been f. 19,50 


Zo bestelt u: 
Een brief of briefkaart aan 
Postbus 53197, 2505 AD Den Haag. 


Betalen: 

-giro 734386 t.n.v. W.M. Haack. 

- girobetaalkaart of bankcheque 

_ sturen aan PB 53197. 

- onder rembours. 

- verzendkosten vooruitbetaling 
f. 5,-. Rembours f. 6,30. 

Afhalen: 

Alleen na telefonische afspraak. 

Uitverkocht strikt voorbehouden, 

verzending in volgorde 

van binnenkomst. 


eni meek it elektronica 


iet v Wein Ee 1 en elf bou- Postbus 53197 - 2505 AD Den Haag - Telefoon 070 - 257208 


Hewlett-Packard 
heeft er 141. 


Op ieder gebied: labora- 


torium Power Supplies, 
precisie Power Supplies, 
programmeerbare Power 
Supplies, industriële Power 
Supplies voor groot ver- 
mogen en microprocessor 
Power Supplies. 

141 Modellen, dat alleen al 
zegt iets over Hewlett 
Packard’s grote ervaring, 
ook op ditterrein. 

’n Ervaring die maakt dat u 
kunt rekenen op door en 
door betrouwbare appara- 
tuur. De echte 
Hewlett-Packard kwaliteit. 
Waarbij opvalt, dat de prijs 

steeds weer 

méévalt: 
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Een Power Supply 
zegt u? 


niet duurder, maar wèl zo 
goed. Onze catalogus toont 
u de keuzemogelijkheden. 
Vraag ’m aan met deze bon. 


Hewlett-Packard: 
waar de beste resultaten tellen. 


Ul 


Hewzert (lp PACKARD 


TE ÜÚ…_…Û.Ü.Ümnnn nnn 
Stuur mij gratis de catalogus met uitvoerige 
ĳ specificaties over alle 141 Hewlett-Packard 
Power Supplies. 
Naam: 
Functie: 


Î Bedrijf/Instelling: 


Adres: 
Plaats: 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V. Postbus 667, 
1180 AR AMSTELVEEN. E.3 
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Wij zijn: 


Wij vragen: 


Wij bieden: 


Reacties: 


ATOMIC 
ELECTRONICS 


Een jonge firma die zich bezighoudt met het 
ontwerpen en ‘customized’ bouwen van 
geluids- en lichtapparatuur die onder merk- 
naam gaat verschijnen. 

De firma is opgericht door een driemanschap 
dat — met het nodige idealisme — proberen 
wil een dergelijk bedrijf op te bouwen; voor- 
lopig op part-time basis. 


een specialist 


in analoge 
versterkertechniek 


— die zelfstandig schakelingen kan ontwik- 
kelen 

— bestaande schema's kan aanpassen 

— die voldoende idealisme bezit om zich in 
te zetten voor de opbouw van dit bedrijf 

— bereid/in staat is om in de omgeving 
Deventer te werken 


(In het begin) zeer lage — doch eerlijk ge- 
deelde — verdiensten 
— Een hechte, gezellige werksfeer 


Postbus 881 
7400 AW Deventer 


advertenti 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de NETRONICS Explorer/85! de 
nieuwe microcomputer met de befaamde INTEL 8085 en de S-100 bus 


EXPLORER/85 


Deze State-of-the-art computer kan op 
uiterst flexibele wijze met verschillende 
"'levels’’ worden uitgebreid tot elke ge- 
wenste capaciteit voor toepassingen als 
industriële procescontroller, als personal 
computer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeermdelen zijn zowel geheel ge- 
assembleerd en getest als in kitvorm lever- 
baar, 


LEVEL A specificaties 

+iIntel 8085 CPU, 100% compatible met 
8080A software, maar 50% sneller 

+2K Monitor/Operating system in ROM- 
functies: 
tape load en dump met label 
verplaats blokken memory 
laad blokken memory met een constante 
automatische Baudrate selectie, etc. 
routine voor printer 

+ cassette interface incl. motorcontrol 

+RS-232 en 20 mA interface 

+vier 1 bit en vijf parallel I/O poorten 
programmeerbaar, bidirectional) 

+256 bytes RAM 

+ 14 bit binary counter/timer 

+65,144 MHz kristalfrequentie 

Pre. DAG Aan f 495, — 


De Explorer kan worden geprogrammeerd 

en bestuurd op twee manieren: 

+ Hexadecimaal keyboard (bevat 8 7-seg- 
menten displays en 24 toetsen) f 265, — 

+ Video Terminal (ASCII toetsenbord plus 

Video Display board) ...... f 580, — 


Uitbreidingsmogelijkheden : 

Level B S-100 signalen en on-board RAM/ 
ROM decodering „,....... f 190, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus 
tot een totaal van 6 connectors (frame- 
werk, expanderprint, etc. zonder S-100 
EONNOCLOES) are a tene f 140, — 
Level D 4K static RAM met low power 
2114 IC's op het moederbord . . f 265,— 
Level E: sockets, stabilisator etc. voor 


2716 of 2516 EPROMS ..... f _20,— 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uit- 
breidingstevels .......... f 185, — 


Stalen kast voor ASCII keyboard/video 
display terminal ......... f 85, 


S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uit- 
breidbaar tot 64K (dynamisch met on- 
board refresh controller) .... f 760,— 
S-100 BK RAM (statisch) .... f 450, — 
Voedingsapparaat +8 V5 A, 8 V0,5 A 

f 135, — 
RF modulator voor TV antenne-ingang 


Vergulde S-100 connectors ... f 20,— 
BK “MICROSOFT BASIC" op cassette 
f 215, — 
Dito in ROM (nog niet verkrijgbaar) 
f 


Dito in EPROM. ......... f 480, — 


De prijzen gelden voor kits en zijn inklusief 
BTW. 


N.B.: Gewijzigd per 1 feb, 19801 


Bel voor volledige prijslijst, voor verder 
toelichting, documentatie of demonstratie: 
01725-1526, of schrijf een kaartje of brief 
naar FIRST LUDONICS INT. Gabriël- 
straat 35, 2421 GG NIEUWKOOP. 


HRST LUDUMNICS STERDATIONAL 


Eminent is één van de grootste producenten van elektronische orgels in Europa, met produktie- 
bedrijven te Waddinxveen en Bodegraven. 


Voor de meetgroep van onze montageafdeling zoeken wij een 


groepsleider 


Zijn taak zal bestaan uit het geven van zowel organisatorische als technische leiding aan een groep 
medewerkers op merendeels MTS niveau. 


In onze meetgroep worden meet- en testbewerkingen verricht aan samengestelde prints en andere 


halffabrikaten alvorens deze in onze muziekinstrumenten worden verwerkt. 


Wij denken aan kandidaten in de leeftijd vanaf 30 jaar, op MTS niveau of Middelbare elektronicus 
en kennis bezittend van de praktische digitale techniek. 
Zij dienen tevens te beschikken over een ruime ervaring in een vergelijkbare leidinggevende funktie. 


Een psycho-technisch onderzoek kan deel uit maken van de selektieprocedure. 
Binnen een redelijke termijn kan in huisvesting worden voorzien. 


Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling personeelszaken. 


b.v. eminent fabriek van elektronische orgels - jacob vreekenplein - 
postbus 25 - 2410 AA bodegraven - tel. 01726 - 19305 
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SO Micsoorocen. 


Hij is de beste van de klas, juist 
omdat hij is ontworpen voor 
microprocessor leerlingen. 
Rockwell's AIM 65 is een vol- 
ledig geassembleerd micro- 
computer systeem met speciale 
voorzieningen om de leerling 
vertrouwd te maken met alle 
facetten van de microcom- 
puter. De prijs kan voor geen 
enkele school een bezwaar zijn. 
De ingebouwde ther- 
mische printer — een unicum in 
deze klasse — legt de oefe- 
ningen vast op papier, zodat ze 
eenvoudig kunnen worden 
gecontroleerd door zowel leer- 
ling als leraar. Naast general 
purpose I/O zijn er interfaces 
voor twee cassette-recorders 


Bede printer, geavanceerde R6502 processor, display en heel wat I/O. 
ortom, de summa cum laude kandidaat voor microprocessor onderwijs. 


en ’n TTY. De bus is beschik- 
baar voor systeem uitbreiding. 
Er zijn lege voetjes voor uit- 
breiding met PROM, ROM of 
RAM. 

De interactieve monitor 
van de AIM 65 begeleidt de 
student stap voor stap bij het 
opdoen van praktijkervaring 
met de beginselen van de 
microcomputer. De monitor 
omvat onder andere een text 
editor, een interactieve 
mnemonic assembler en 
allerlei handige foutzoek 
programma’s. 

De optionele symbolische 
assembler maakt van de AIM 
65 een efficiënt systeem voor 
het doen van ontwikkelingen 
en het bouwen van proto- 
typen. 

Gevorderden kunnen 
ervaring opdoen met hogere 


Nn — 
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AIM 65 Microcomputer: 
Ook bij het onderwijs 
een koploper. 


programmeertalen met behulp 
van de extra verkrijgbare 
BASIC interpretator. Er is een 
volledig studieboek verkrijg- 
baar. 

Ook zult U merken, hoe 
handig de AIM 65 is voor de 
besturing van apparaten en 
laboratorium proeven. 

Met een geringe in- 
vestering kunt U beschikken 
over een aantal AIM 65's, 
zodat studenten niet in de rij 
hoeven te staan bij het micro- 
processor practicum. Wilt U 
documentatie en prijslijst? Of 
een demonstratie? Neem 
meteen contact op. 


Voor Nederland, België en 
Luxemburg: 

Famatra Benelux B.V. 

Postbus 721 4803 AS Breda NL 
Tel.:076-133457 Tx: 54521 


„Where science gets down to business 
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\ 
3100 
de gee SIGHTANGEÏSIJNIGIEÏN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 

FAL COMPACT 100 uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
ren ee, nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 


POSTBUS 6221 


Box van 100 Watt RMS met een hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
hoog rendement. elk wat wils. 

2-Weg reflex systeem. pocket-formaat — 240 pagina's 
12 Inch high power speaker en prijs f reke 
grote hoorn. GeB 7 

Afm.: 82 x 38 x 36 cm. é Bestellingen kunnen 


worden verricht 


JAR door storting 
ae TAS van dit 
5 . Dn. bedrag 


op giro- 
D , d nummer 
hd 124 1100 
ps Andere Fal boxen ll, tn. 
PLS Elektuur b.v. 
112 H Box, 65 Watt f. 385,- USIN POSS postbus 75. 
d ’ vib / n, 1 A 
idem 100 Watt f. 495 ,- ji iP ed / Bean 
212 H Box, 100 Watt f. 635,- el (=d B 4 (voor België 
Bass bin, 100 Watt f. 595, ND dend op PCR 
idem met 3 hoorns f. 750,- / 000-0177026-01) 
ee, Bass bin 150 Watt Â onder vermelding 
N f van: 
\ met 3 hoorns f. 995,- 300 schakelingen 
‚ Box-statief, 175 cm f. 195,- - 
/ # 
Z q , dl 
/ # * 
e 
\ Fal versterkers 
GPA-70, 4 kanaals versterker, 
70 Watt/8 Ohm, 100 Watt/4 Ohm f. 520,- 
idem met lijntrafo f. 635,- ê 
Eindversterker, 1 x 150 Watt f. 545, Kwartskristallen 
Eindversterker, 2 x 250 Watt f. 1250,- | Filters 


TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


eee 
TI . « Ce 


eee see ser ie 


FAL 1505 R 


5 Kanaals versterker van 150 Watt/4 Ohm, met Hammond 
reverb, master volume en totaal presence. 

Per kanaal: volume, dubbele toonregeling, high en low 
inputs, reverb aan/uit. 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585 - 3700 AN ZEIS 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 
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n Elektronika-amateur heeft net zo hard goed gereedschap nodig 
als 'n professional. Sterker nog, 'n amateur wil plezier van z'n hobby beleven 
en beoefent hem voor ontspanning. Dat plezier en die ontspanning 
worden alleen maar bevorderd door fijngevoelige en hoogwaardige hulp- 
instrumenten. 

Daarom ontwikkelde Telequipment volgens Tektronix normen de 


D1000 serie oscilloscopen. Voor de gedegen professional en de veeleisende 


amateur. 'n Serie eenvoudig bedienbare solide tweekanaals scopes met 
een bandbreedte van 10 of 15 MHz, voeding uit het lichtnet en handzaam van 
afmetingen. Uiterst fijngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensen gewend 
zijn van Tektronix. Voor 'n prijs die eigenlijk vèr beneden z'n niveau ligt. En 


3 z toch inklusief nederlandse handleiding, probes en 1 jaar Tektronix garantie. 
aje Maar met de rotsvaste zekerheid van echte Tektronix kwaliteit. 

8x 

- Standaard mogelijkheden 

a5 Type Frequentie- Gevoelig- Beam Z-as Kanl plus Kan.l min X-Y via Tijd/div 
ie bereik MHz heid mV finder modulatie kan2 kan.2 kan.l/kan2 variabel 
5e 1010 10 5 ja ja nee nee nee nee 
a 1011 10 Ì ja ja ja ja ja ja 

5 EE 1015 15 5 ja ja nee nee nee nee 

B, 3 1016 18 1 ja ja ja ja ja ja 

… . 
Tektronbd Meidoornweg 2, Postbus 164, 1170 AD Badhoevedorp. 
COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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ELECTRONICA 
DEALERS 
Alkmaar: 
Elektron, Laat 38, 
072-113180 
Amersfoort: 
Radio Centrum, 
Arnhemsestraat TA, 
033-15772 
Amsterdam: 
Electronica 2000, 
Chrysantenstraat 4 
020-360901 
Apeldoorn: 
Electronica Tijdink, 
Hoofdstraat 44, 
055-214398 
Arnhem: 

Te Kaat 
Jansbuitensingel 2, 
085-432445 
Bergen op Zoom: 
Rein de Jong B.V, 
Korte Bosstraat 4 
01640-36028 


segracht 34 
0710-604993 
Den Helder: 
Hobby Rama 
Spoorstraat 19, 
02230-19381 
Dordrecht 
Radio Beurs 
Louter B.V 
Voorstraat 409 
078-134918 
Drunen: 
Vissers Electronica, 
Jan 


m Tooropplantsoen 15, 


04163-41783 
Ede: 
Hobby Service Shop 
C‚ Bosch B.V. 
jerveldweg 5, 
08380-17211 
Eindhoven: 
Vogelzang 
Intertronic 
Hermanus 
Boexstraat 22, 
040-4471955 
Enschede: 
Electronica 
van der Sande 
Hengelosestraat 
176-180 
053-350396 
Groningen: 
Telec BV. 
Steenstilstraat 40, 
050-1293714 
Haarlem: 
Display Elektronica, 
Kampervest 53, 
023-322421 
Heerlen: 
Vogelzang 
Intertronic 
Akerstraat 12, 
045-1716055 
Hoogeveen: 
Doeven Electronica, 
Schutstraat 58, 
05280-69679 
Leeuwarden: 
Radio Bouwman, 
Voorstreek 19, 
05100-28214 
Maastricht: 
Vogelzang 
Intertronic; 
M. Smedenstraat 25, 
043-14169 
Nijmegen: 
Technica, 
Van Welderenstraat 


103 

080-225210 
Rotterdam: 

Van Dam 
Elektronika B.V, 
Schiekade 42-44 
010-6170022 
Schiedam: 
Radiohuis 

D. v.d. Bend, 
Hoogstraat 149, 
010-267568 
Tilburg: 

H. Speur BV. 
Stadhuisplein 269, 
013-4305711 
Utrecht: 

Display Elektronica, 
Lange Jansstraat 16, 
030-315655 
Vlaardingen: 
Radiohuis 

D. v.d. Bend, 
Westhavenplaats 32, 
010-34281 
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Junior-computer 1 


Een volwassen computer 
voor beginners. 


Leverbaar vanaf 15 april 


Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken 
vormt dit boek het begin van een fascinerende hobby. 
Zowel beginneling als gevorderde hebben nu de mogelijk- 
heid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren 
onder de knie te krijgen. Een kort overzicht uit de 
inhoud van dit boek: 


Hoofdstuk 1: Waarom het allemaal wel meevalt met die 
‘moeilijke’ computer. 
— Eerste kennismaking 
— Inleiding over microcomputers 
— Schemabeschrijving van de junior-compu- 
ter 
— Bouwhandleiding en foutzoeken 
Hoofdstuk 2: Digi-taal en digi-rekenen. 
— Inleiding in de digitale rekenwijze: 
bits, bytes en nog meer van dat soort 
zaken 
Hoofdstuk 3: Spelenderwijs programmeren. 
— Programmeren: de omgangsvormen 
— Adresseringsmogelijkheden 
— Behandeling van de instrukties 
— Leren programmeren 
Hoofdstuk 4: Alle begin is eenvoudig. 
— Het maken van programma’s aan de hand 
van de basiskennis uit hoofdstuk 3 
Plus: — Hex-dump van het monitorprogramma 
— Instruktie-overzichten 
— En andere belangrijke gegevens 


Dit alles voor een junior-prijs: f 19,—/Bfrs 285 
Prijs bij intekening tot 15 april 
f16,-/Bfrs 240 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (l.). 

(voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 
betreffende titel. 

Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


Als vervolg verschijnt binnenkort 
Junior-computerboek 2 

Waarin onder meer aandacht wordt besteed aan: 
e geprogrammeerde 1/0 

het monitorprogramma 

hexadecimaal “editen” 

hexadecimaal assembleren 

enkele grotere programma’s 


de 
Ö de rijksoverheid vraagt 


advertentie 


middelbaar technicus (mnl./vri.) 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
t.b.v. de Rijksluchtvaartdienst, Directie Lucht- 
verkeersbeveiliging, Technische Dienst, 

Sectie Eelde 


Functie-informatie: zelfstandig verrichten van 
onderhouds- en controlewerkzaamheden aan 
primaire en secundaire radarsystemen en/of 
radardisplay-apparatuur, alsmede lokaliseren 
en opheffen van storingen aan deze installaties. 
Incidenteel kunnen ook onderhouds- en 
controlewerkzaamheden worden opgedragen 
aan de overige luchtverkeersbeveiligingsinstal- 
laties, zoals zenders, ontvangers, bakens, 
peilers e.d. in het rayon van de Sectie. 


Vereist: diploma middelbaar elektronica 
technicus NERG of een hiermee vergelijkbare 
opleiding; ervaring op het gebied van radar 
en/of digitale technieken; kennis van de Engelse 
taal. Ervaring op het gebied van radar- en 
radardisplay-apparatuur strekt tot aanbeveling. 


Standplaats: Eelde. 


Salaris: afhankelijk van opleiding en ervaring 
max. f 2818,- per maand. Promotiemogelijkheid 
tot max. f 3105,- per maand aanwezig. 


Sollicitaties inzenden vóór 22 maart 1980. 


Bovengenoemd salaris is exclusief 8% vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacature- 
nummer 0-4717/0951 (in linkerbovenhoek van brief en 
enveloppe) en uw huisadres met postcode, zenden aan 
de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1. 
Corr. adres: Postbus 20013, 2500 EA 's-Gravenhage. 
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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden. 


professional 
computer 


mn Ng 


u complete informaties, die eerder of met 

veel duurdere computersystemen of door tijdrovend 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen — 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal 
toepassingsgebied. 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet. verlenen de officiële Commodore service. 


Zo levert het CBM 3000 systeem Ee 


Het maakt niet uit, of wel in het 

ee % technisch wetenschappelijk of zaken 

gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 

opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 

voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 

tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 

Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 

Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
IEDER toegankelijk! 


IMPORTEUR 
Ld WECOM bu. MARKSINGEL 2E 4811 NV BREDA. TEL 076-149173 
Bn ciectroncs __ POSTBUS720. 4803ASBREDA. TELEX54992 


4811 NV BREDA, Indelec B.V, Marksingel 2e, Tel. 076- 142333/145630 
4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44, 
Tel. 076-147922 - 5611 JS EINDHOVEN, De Boer Electronica. Kleine 
Berg 39-41, Tel. 040-448827 - 1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000. 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000, Weena 106. Tel. 010-117524- 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 


Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030- 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V, Steentilstraat 40. 
Tel. 050- 129374- 7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V, Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V., Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel. 05490 - 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990-16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080- 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V, Prinsengracht 34, Tel. 070- 461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V. Noordkade 78a, 
Tel. 05120-17541-B-2000 ANTWERPEN (België), _E.D.C., Mechelsesteenweg 91, Tel. 031-320809 -B-9000 GENT (België), E.D.C.. Stationstraat 10. 
Tel. 091-252213 -B-3500 HASSELT (België), I.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. O11- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
LC. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 0 2-5138890 
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WN SREErrecuniex 


Orgelbouwpakketten 
(klassiek en populair) 
Ook alle losse orgel- 


onderdelen. 
In onze uitgebreide katalogus vindt U 


alle gegevens. 
Vraag hem even aan onder vermelding 
van nr. 1 


Havenstraat 34 1211 KMHILVERSUM 
of bel 035-46392 


TRS 80* Floppy Disk 
NU f 995, — 


excl. B.T.W. 
incl. kast en voeding. 


Profiteer snel van dit unieke aanbod. Software en 
hardware geheel compatibel met Tandy Mini Disk*. 
Bestel direkt of vraag informatie door f 1,10 aan 
postzegels op te zenden. Incl. B.T.W. f 1174,10 + 
f 14,90 verzendkosten. Levering uit voorraad. 


Musicprint Computer Products b.v. 5 
Postbus 410 : 

4200 AK Gorinchem £ 

Tel. 01830 - 24693 2 


Giro 3140418 - Bank A.B.N. 50.53.30.784 


Wij vragen voor deze funktie: 


* opleiding op MTS-niveau en bij voorkeur kandidaten 
met kennis van de praktische digitale techniek 

* ruime ervaring in de elektronika 

* het orgel -eventueel beperkt- kunnen bespelen 

* goede kontaktuele eigenschappen. 


B.V. Eminent, een fabriek van elektronische orgels, gesitueerd in het ‘groene hart” van de provincie Zuid-Holland, 
is een modern bedrijf met ca. 500 medewerkers in Bodegraven en Waddinxveen. 


In korte tijd hebben elektronische orgels een stormachtige ontwikkeling doorgemaakt. Door voortdurende 
research bezitten onze produkten een toonaangevende positie en genieten wereldwijde bekendheid. 


Voor onze afdeling EINDKONTROLE vragen wij enige 


ervaren eindkontroleurs 


De funktie omvat het uitvoeren van een volledige mechanische- en elektronische eindkontrole van onze produkten, 
hetgeen o.m. inhoudt: doorspelen, doormeten en het analyseren en opheffen van onvolkomenheden. 


Wij bieden: 


Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling personeelszaken. 


b.v. eminent fabriek van elektronische orgels - jacob vreekenplein - 
postbus 25 - 2410 AA bodegraven - tel. 01726 - 19305 


advertentie 


MARTIN RIETSEMA 
sneer SPECIALE AANBIEDING 


Telefoon 05920 - 10875 BĲ AFNAME VAN 11 P, 


TRANSISTOREN LICHTDIODEN 
T 6 AC128 Germ. LED-1 20 LED's rood 5 mm 
6 AC127 Germ. LED-2 16 LED's groen 5 mm 
3 AF239 Germ. LED-3 16 LED'sgeel 5 mm . 
3 AD162 Germ. IEN Ae LED-4 20 LED's rood 5 mm 
3 AD161 Germ. LED-5 16 LED's groen 3 mm 
10 Germ. Foto OC71 LED6 16 LED's geel 3 mm 
6 Unijunction 2N2646/ LED-CLIPS: 
TIS43 f 7,50| LED-C5 30 CLIP's 5 mm 
(met gegevens en aansluitschema) LED-C3 30 CLIP's 3 mm / 
20 2N3906 Sit. PNP TUP ....f 7,50f PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
25 BC107 Sil. NPN TUN ....f7,50|LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm . 
6 2N2904 Sil. PNP LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm 
6 2N1613 Sil. NPN LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm 
6 BD140 Sil. PNP 7-SEGMENT DISPLAY: 
6 BD139 Sil. NPN LED-10 2LED-Display MAN 72/8 mm als 
2 2N3055E RCA TO3 DL 707/CQY 71 met gegevens t 7,50 


SPANNINGS-REGELAARS: WEERSTANDEN: 

VR-5P_ 37805 5V 1 A pos. TO-220 Ya Watt, 5%, E-12-waarden 

VR-12P 3 781212 V 1 A pos. TO-220 R-15 100 van 10 tot 82 Ohm 

VRASP 37815 15 V 1 A pos. TO-220 R-16 100 van 100 tot 820 Ohm …. 

VR-24P 3 7824 24 V 1 A pos. TO-220 -17 100 van 1 k tot Bk2 Ohm 

VR-12N3 791212 V 1 A neg. TO-220 -18 100 van 10 k tOt 82 kOhm 

VR-15N3 7915 15 V 1 A neg. TO-220 -19 100 van 100 k tot 820 kOhm 
gegevens en toepassingen …. Wart, 5%, E-12-waarden 


-20 100 van 10 tot B2 Ohm 
MONTAGEMATERIAAL: „21 100 van 100 tot 820 Ohm 
IP-1 25 Isolatie-plaatjes TO-3 -22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm 
IP-2 25 Isolatie-plaatjes TO-220 -23 100 van 10 k tot 82 kOhm 
TKP-1 8 Koelplaatjes TO-3 R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm 
TKP-2 8 Koelplaatjes TO-220 R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 
TKP-3 20 Koelplaatjes TO-Senz .. .. 


PRINT-.PLAAT enz: 

PP-1 3 st Koper Print-Plaat 214 x 31 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift 
PP-3 PAK, ammoniumpersulfaat 

PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen 
PP-6 10 meter Soldeertin karskern 


MOT-4 4 stuks BATTERIJ-MOTOREN 
% Volt ee 


sus Bj Vuusug 


gesss SES 


Ook leverbaar: 100 stuks éen waarde 


100 KE RAMISCHE-MINIATUUR- 

KONDENSATOREN 

160 Volt of hoger 

GE-9-SPECIAAL 20 ZENER-DIODEN 

400 mWatt, gemengd f 7,50 

Uw keuze, ook gemengd: 3,3 - 4,7 - 8,2- 

9,1-10-12-15- 20-24-30 VOLT 

La-1 20 Lampjes, diverse …. .. f 7,50 
TIMER 6 NE555 met 17, 

MC-3 56 van 470 pF tot 3300 oF nomen zn 


MC-4 56 van 4700 pF tot 0,047 uf (7, GIC-1 _ 6 „A 741 met gegevens . f 7,50 
Ook averbanr: 58 dn daard 12 stuks Bpins IC VOETJES .... f 7,50 
Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel, 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 
Giro: 1559179 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,40 per bestelling 
(aangetekend f 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


KONDENSATOREN 

Keramisch, miniatuur, 50 Volt 
MC-1 56 van 22 pF tot 82 pF 
MC:2 56 van 100 pF tot 390 pf 


* goede sociale voorzieningen 

* goed salaris 

* honderd procent studiekosten vergoeding 

* reisgeld vergoeding 

* voor een eengezinswoning kan gezorgd worden. 


advertentie 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal 


Ni -Cd akkus en laders 


NC 1010 8,4 V; 
110 mAh. 


De belangrijkste eigenschappen van Ni-Cd akku's zijn: 
Grote opslag-kapaciteit, lange levensduur, stabiele 


f 26,03 spanning, goed bestand tegen overladen. 


id 
Dd NC 1012 1,2 V; 
500 mAh. Penlite (R6) 


f 5,44 


en, 


NC 1013 1,2 V; 1200 mAh. 


Baby (R14) £14,14 


NC 1014 1,2 V; 1200 mAh. 


Mono (R20) f 16,31 


tel. 05990. 16655. 


=—®@ 


NCS 1010 Kd 


Set bestaande uit NC 1010 
en lader hiervoor 
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Tipschakelaars 


Kleuren: zwart. rood en blauw 


zonder opdruk vanat 10 #1 
ver van 10 st met opdruk O 1/m 9 
kleur zwan 


IC sockets 


10,78 
18.90 


prijs vanaf 50 st 

8-pins f 0,26 
14-pins f 0,42 
16-pins f 0,48 
24-pins f0,72 


IC sockets laag profiel 


Smmleds 


100st.rood à f 0,28 
100 st. groen à f 0,28 
100st.geel & f 0,28 


33mm leds 


100st.rood à f 0,28 
100 st. groen à f 0,28 
100st.geel à f0,28 


plogus 
met als inhoud: 
halfgeleiders, 
® ICS, relais, 
trafo's, kasten, 
opto, schakelaars, 
databoeken. etc 


f 2.75 incl. 
verzendkosten 


Digitale 
mutimeter 


® 3% digit LED-display 

® auto zero, auto polarity 

e beveiligd 

@ spanning: DC 200mV-600V 
AC 200mV-1000V 

estroom: DC 200uA-10A 

e weerstand: _2000-2MN 

® transistor heg meting 

ediodetest 


NCL 1013 f 51,33 


Universeel lader. Laadt 

2of 4 cellen van het type 
penlite, baby of mono 
Laadstroom voor penlite 60 mA 
voor baby en mono 160 mA 


NC 1012 

Lader voor 1 tot 4 stuks 
penlite akku's 
Laadstroom 45 mA 


f 29,29 over te maken op giro nr. 4143024 


tnv. COMMIX Stadskanaal A 
onder vermelding van. CATALOGUS 


LCD klok 
f39,— 


9 mm cijfers e 
@ 24-uur systeem e keuze uit 4 alarm- 
signalen © timer uitgang (max 59 min.) 
e 1,5 V voeding e verlichting e alarm & 
timer indikatie © afm: 74 x 32 (mm) 


Infrarood zender/ontvanger Transistoren 


BC212 (equiv. BC557) 
universeel PNP 
bij 100 stuks à 0,15 
BC182 (equiv. BC547) 


universeel NPN 
bij 100 stuks à 0,15 


Tezas Insrnumgnts 


Werkt op 220 V AC, uitgang 12 V 
Max. afstand van reflektor: 15 m 


1A DC 


Bij het onderbreken van de infrarood 
straal wordt een 12 V spanning ingescha 
keld (3schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen 

Prijs: f 169, — 


Microcomputers 


Tijdschriften oa: 


- Byte 
- Kilobaud 


2N3055 z5st a 135% 
FAIRCHILD 


2N3055 25st à 11,87 
RCA 


AP experimenteerboards 


PET 2001 BK Ingebouwde casse rerecord 


CBM 3016 16K Groot 


Thermometer eenheid 
(41007) 


125,0 C 


r lijkrichters 
B ugge'I * 55,0 C tot 
(prijs per 10 stuks) te geb» 


een nauwkeurige soanningsmeter 


» uitgangsspann 
… af te lezen 


B40C3200 
B40C5000 
B80C3200 à 1,97 
B80C5000 à 2,73 
B80C25000 à 5,37 


à 1,79 
à 2,55 


SS2 

ACE 200kit 
ACE227 
ACE236 


170 kont 
728 kont 
2712 kont. 
3648 kont 


Funktie generator (91001) Funktie generator 


tLJ1006 } 


hoek / zaagtand 


Digitaal uitleessysteem (J1005) 


* kompleet met voeding 
» 1 Hz tot 200 kHz on 5 bereiken 
* seus of drsehoek 
* uitgangsspanning sinus. O tot 1 Velt of O rot 100 « 
* vitgangsspannung drsehoek 0 tot 6 Vit of O tot 600 m 
* blok; uitgangsspaaneng 0 tot 5 Ver - vaste vitgangssoannr 
* frekwentie en ampletude modulatie ei Singssoernung 30 v 

* schakelaars en poumeter 

op de print 


99 mV 101 999 mv 
« totaalnauwkeurigheid « 0,1% « 
… overloop ndikave 
“4 of 96 metingen per sekonde of 


ot mv 
2 100 kHz 


10105 SV 
10109 9V 
pij 


VOOR NEDERLAND: 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. 
WINKELVERKOOP di. t/m vr. 9-12 & 13-18 uur 
zaterdag 9-14 uur 


VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 


Halelectronics, 
Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03.90 
1) Door afhalen in winkel (in verkaveling Kriekenveld) 
Openingsuren: Alle werkdagen van 9 u tot 18 u, 
Woensdag van 9 u tot 21 u. Zaterdag van 9 u tot 13 u. 
Zondags gesloten 
Postorders. Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 
verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alle onkosten 
door ons betaald. 
a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan 
aan de postbode. 
b} Vooraf betaling van het gepaste bedrag op 
rekening GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 
c) Door insluiten van cheque bij uw bestelling. 


ME Aanbieding; alleen geldig in de maand van publikatie 


POSTORDERS Minimumorder f 50,— 


Orders boven f 200, zijn vrij van extra kosten 


Per brief of briefkaart naar Commix, 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655 
Vooruit op giro nr. 4143024 of 

rabo bank nr. 3607.65.777 met 

f 3,— extra porto, of aan de postbode 

met f 6,30 extra rembourskosten. 


BESTELLEN 


BETALEN 
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ESKASHOP ROTTERDAM HEET 
VOORTAAN DIL ELEKTRONIKA 


alle klanten die minimaal honderd gulden 
besteden, ontvangen zolang de voorraad 
strekt een prof. rekenlineaal (30cm model) 
GRATIS 

EVENTUEEL BĲ KLEINERE BESTELLINGEN OOK VER- 
KRIJGBAAR VOOR 110, 


voor serieuze belangstellenden ligt op schrift. 
aanvraag (briefkaart) dokumentatie en prijs- 
list Klaar van OSCILLOSCOPEN 
met o.a. HANDYKIT LEADER TRIO BEM en 
splinternieuwe KIKUSUI 


BESTELLEN 
* PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE : 

(VERZENDKOSTEN f 3.50 ) 

* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 
KOSTEN f 7.50 

* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 
VERZENDKOSTEN f 3.50 

* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 


AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 
VERREKING VAN BTW 


vanaf 3 maart te koop bijons 
27 MHz MARC- apparatuur,op 
vertoon van PTT boterbriefje 
DIT MATERIAAL IS TE ZIEN IN ONZE 
WINKEL IN ROTTERDAM, ECHTER OOK 
OP HET ADRES : KEMPENAAR 27-15 te 
LELYSTAD: in het centrum van ons landje 
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ELEKTUUR 
bouwpakketten 


zelfbouw kwaliteits 
MULTIMETERS 


klasse 2,5 gevoeligheid 50 Kohm / 
VDC en 16 Kohm /VAC. Wisselstroom 
meting tot 1,5 A. Op schriftelijke aan- 


: 4523 TRANSISTORONTSTEKING, inkl. kunststof kast. 35,00 
vraag folder beschikbaar 77102 15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12,V. 29,95 
ne 9857 BUS-PRINT voor SC/MP inkl.3 connectors. 59,95 
prijs 99, 9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 99,00 
5885 4 K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
9874 ELEKTORNADO STEREO 2x50W of 100 W mono met koeling 85,90 
9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 
9906 VOEDING voor uP SYSTEMEN inkl.TRAFO excl. connectors 95,00 
9927 MINITELLER 127,50 
9945 CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164, 50 
9954 PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 
9949 LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
9955 LICHTDIMMER (zhelft van dia overvloeier) 19,95 
78065 TAPLICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 
9965 ASCII KEYBOARD met zelfklevende symbolen en spatiebalk 199,00 
9966 ELEKTERMINAL 295,00 
79005 UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 
79024 AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
79035 AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 
79026 KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
79034 DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 
IDEM 2% A 155,00 
79040 RINGMODULATOR 31,95 
79077 BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
79073 SPEELCOMPUTER DIV. MOGELIJKHEDEN VRAAG INFO 
79093 SCHAKELKLOK NIET MEER LEVERBAAR vraag alternatief 
79075 BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249, 50 
78087 FM/MF met TOKO- filter 64,75 
79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 
79038 PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169,50 
79088 DIGIFARAD ( dig.capaciteitsmeter ) 129, 50 
79514 GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 
79519 TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai )potmeters 79,50 
80021 DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 199,00 
9984 VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 
80009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
80023 TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 
IDEM met OM 961 122,50 
80029 LICHTAUTOMAAT / DIMMER 41,95 
79513 VSWR METER mèt min. meter SO239' en Ringkernen 27,95 
80016 PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 17,90 
80019 STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
80024 VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MP inkl connectors 95,00 
80031 TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149, 50 
80027 KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 84,50 
80054 SPRAAKVERVORMER 44,25 
80065 FREQUENTIEVERDUBBELAAR 5: 23,00 
par = 80066 INTERFACE VOOR PRINTER tbv. SC/MP 147, 50 
LCD digitale universeelmeter bijbehorende MATRIX PRINTER en verbindingmateriaal 259,00 
WEST DUITS FABRIKAAT 80035 GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73,50 
Me Ee TELBUIS ZP1400 142,50 
3/2 digit 13mm hoge cijfers ZP1310 99,50 
en ed batterij ZP1430 358,00 
a rij kontrole mogelij 
basisnauwkeurigheid 01% +1digit (DC 80045 ee Eeen met LCD UITLEZING jas p ps 
windo 80067 DIGISPLAY inkl. 16 p.testklem en 1 mtr.flatcable* 35,00 
MEETBEREIKEN: 200 mV- 1000 VDC 80060 CHOROSYNTH. 
SOON SOONAC 80050 KASSETTE INTERFACE voor BASIC SC/MP 245,00 
Eon 0e 80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 
hide nd 4 AC 80068 VOCODER kompl.pakket onderdelen inkl.connectors 
(20A piek) excl. kast _ ‚ 622,50 
200 Ohm - 2MOhm bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 172,50 


beschermd tegen redelijke'elektrische 
mishandeling 

1 JAAR GARANTIE 

wordt geleverd inkl. batterij en testsnoeren 
TOT 1 JANUARI 1980 INKL.GRATIS TASJE 
t.w.v 19,50 


onze prijs 299,- 


en voetjes vooralle IC's 


* 
DEZE PAKKETTEN WERDEN EERDER GEPUBLICEERD MET EEN FOUTIEVE PRIJS 


ONZE EKSKUSES HIERVOOR! 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inki. prin(ten) 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 


3081CH ROTTERDAM 
Tel. 010- 854213 


postgiro 64 99 43 


WINKEL GEOPEND 
Dit/mVR 9,00 -18.00 uur 
Zaterdag 9.00 17.00 uur 
gesloten: Maandags 
(degeheledag) en Koop - 
avond ( vrijdagavond) 
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Wat een andere 
handelaar U 
levert, leveren 


wij U ook ! 
In de meeste 

gevallen tegen #5» 
lagere prijzen! k 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 
vHBITRONIGS 


advertentie 


VA besteld U : 


kaart of brief naar DIGIPROP ELECTRONIKA MODELBOUW 
}1820 — 21933 
ruitbetaling 
ruitbetaling 
gtrobetaalkaart 
B Betaling aan de postbode 
m bestelbedrag 10, 


t‚n.v. Digiprop 
an een ondertekende 


r postwissel of eurocheque 


1: 01820 — 21933 


POSTBUS 93 3370 AB Hardinxv.-Giessend. Tel 01846-3399 
GIRO: 4132259 BANK: 3250 71721 RABObank Hardv.-Giessend. 


INBRAAK ALARM 


Auto-inbraakalarm Type AS 4530 . f 98,50 
Een alarm installatie welke door zijn kleine 
afmetingen (slechts 10x10x2 cm) in iedere 
auto kan worden in gebouwd. 

Reageert op een kleine spanningsval welke 
optreed bij het gaan branden van binnen- 
verlichting of contactsleutel omdraaien. 
Aan te sluiten op eigen claxon of een extra 
in te bouwen sirene, 


SLEUTELSCHAKELAAR … f 12,50 


Voor het op afstand in en uitschakelen van 
u alarm installatie, en andere electrische 
apperatuur. 


VOOR TEL. INLICHTINGEN VAN 
19.00-21.00 uur 01846-3399. 


SECOLARM 
SA-790 


DM 8678 BTK 
324 CJ/HINIL 
MM 2112 
ULM 2300 
DM 75492 


Deze SECO SA-790 is een uiterst compacte 
ultrasonische bewegingsmelder (37 x 70 x 
130 mm). 
Specificaties: 
Bereik: 

werkfreg: 
Voedingsspanning 


40 m? 
+ 40 kHz 
12 Volt 


CMOS deler voor 50 Hz 


RED 5/6 
RED 

RED 100/120 
RED 300/360 
RED 3000/3600 


25 A 400 V Thyrist 
8 St schakelaar 


DISPLAY's 
FND 805 
FND 803 
FND 510 
FND 359 
FND 357 


GEEN Minimum order bedrag. Rembours f 6,— extra. Bij vooruitbe- 
taling f 3,50 extra voor verzendkosten. Boven f 250, gratis verz, 
Buitenl. alleen bij vooruitbetaling f 6,— extra. 


advertentie 


elektuur maart 1980 — 3-93 


Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn inci. BTW. Prijswijzigingen 


Tel: 073-137347 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 
Tel.: 045-716829 


Velleman kit nr. 2549: 
[R alarmzender. 
2550: IR alarmontvanger. 


Deze beide kits samen vormen een 
betrouwbare alarmeenheid op basis van 
infra-rood licht. De zender straalt een 


onzichtbare hoeveelheid IR vermogen uit ® 


dat wordt ontvangen door de ontvanger. 
Indien, door om het even welke reden, 
dit vermogen verandert (bv. iemand die 
de lichtstraal kruist, enz.…), dan zal de 
ontvanger alarm geven. Een relaisuitgang 
voorziet in een zeer gemakkelijke aanpas 
sing. De zender en de ontvanger worden 
ondergebracht in eenzelfde behuizing. 


IR zender â]- 
IR ontvanger 56- 


Velleman kit nr. 2551: 
IR alarm centrale. 


Bestemd als uitbreiding van het alarm- 
systeem (Velleman kit nr. 2549 en 2550) 
Maakt het mogelijk een compleet en vei- 
lig systeem te bouwen, met een zeer ho- 
ge bedrijfszekerheid. Automatische over- 
schakeling op batterijen. Kan drie zen- 
ders en vijf ontvangers voeden. Met inge- 
bouwde zoemer. Programmeerbare 
wachttijden teneinde de beschermde 
ruimte te kunnen verlaten na het in wer- 
king zetten, en dat u het toestel kunt 
uitschakelen, alvorens alarm gegeven te 
hebben. Detectie van doorgeknipte dra- 


den, enz. 
he) 
, 


voorbehouden, Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
kosten. Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen,t.n.v 
HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rekeningnummer 


67.29.64.120. 


Velleman kit 

nr. 2545: 

Kristal an 
tijdbasis 50 Hz. ë% 


Universeel aan te sluiten: voeding tussen 
Jen 20 V DC. De uitgangsblokgolf geeft 
dezelfde amplitude als de aangelegde 
spanning. Laag verbruik 5 mA en laag 


ohmige uitgang. 39 q5 
le 


Velleman kit nr. 2547: 


4- kanaals IR zender. 

Deze kit vervult in samenwerking met 
Velleman kit nr. 2548 (IR ontvanger), de 
funktie van de infra-rood zender, en 
stuurt de gewenste bevelen naar de ont- 
vanger. De voeding gebeurd met een 9V- 
batterij. De kit bevat 4-vermogen infra- 
rood leds met reflectors voor maximale 
draagwijdte. Compleet met een unieke 
behuizing en verborgen leds. De levens- 
duur van de batterij bij normaal ge- 
bruik bedraagt ruim een jaar. Incl. behui- 


Velleman 


4- kanaals IR ontvanger. 

De signalen uitgezonden door de IR 
Transmitter (Velleman kit nr. 2547), 
worden door deze kit ontvangen en 
behandeld. Een voorversterker met AGC 
(Automatic Gain Control) zorgt voor een 
automatische versterkingsaanpassing, 
teneinde storingen, e.d. te onderdrukken 
Een decoder stuurt de respectievelijke 
signalen naar de vier onafhankelijke uit- 
gangen, die rechtstreeks een relais of 
andere indicators kunnen sturen. Zeer 
hoge storingsongevoeligheid. mn 
Een behuizing voor deze kit (ve ema 
kit nr. 2552). 56,- 


Digitale Multimeter 

ME-501 van 
SOAR-Corporation 

“3 /2 digit LCD 

“23 meetbereiken 

(8 funkties) 

* ingebouwde transistortester 
*aut. nulstelling 

“overload protected 

voor de lage prijs van 295,- 


incl. BTW 


ook leverbaar 

Fluke 8022A 350,- excl. BTW 
Fluke 8020A 450,- excl. BTW 
Fluke 8024A 550,- excl. BTW 
Beckman 3020 499,- excl. BTW 


connectors alle merken AMPHENOL 

31 pol. volgens Din 41617 per paar 6,95 
64 pol. volgens Din 41612 per paar 28,00 
96 pol. volgens Din 41612 per paar 36,00 


Delta connectors rack en panel 

15 pol. female 10,50 25 pol. female 11,50 
15 pol. male 7,10 25 pol. male 8,75 
15 pol. kap 3,95 25 pol. kap 4,20 


6800 | 


6800P _33,- 
6802P 51, 
6810 17,- 
6821 19,35 
6840 51,70 
6844 110,50 
6845 110,50 
6846 50,80 
6847 121,55 
6850 16,90 
6852 20,60 
6854 74,30 
6860 36, 
6862 50,35 
6871-A-1 99,45 


Z80-CPU-P 71, 

Z80-A-PIO-P 48,30 
Z80-A-CTC-P 48,30 
Z80-A-DMA-C 163,20 


8080 


8080 21, 
8085 86,70 
8205 15,40 
8212 11, 
8216 10,80 
8224 15,10 
8226 11, 
8228 26, 
8238 26, 

8251 24,80 
8253 47,60 
8255 22,50 
8257 26,40 
8259 44,20 


2101 14,30 
2102A4 5,10 
2112 12,75 
2114 28,80 
4116 34, 
2708P 35, 
2716P 195,-- 
2758P 90,-- 


Bel of schrijf gerust voor prijs of levertijd van 
electronicacomponenten. Een. verdere greep 
uit ons uitgebreide programma. 


MC1488P 17, 

MC1489P 17, 

NE543K 10,50 
TCA210 16,70 
TCA220 14,40 
BFT66 9,95 
H117B1 25,50 


XR2203 6,50 
XR2206 18,90 
XR2207 17,10 
XR4136 3,20 


AY-5-1013 21,25 
9374 8,50 
9368 9,80 
74C925 29,95 
74C928 21,00 
SAD1024 49,95 
L7107 _ 58,00 


Kristal 18.432 khz 12,50 
Kristal 6.144 khz 12,50 
Kristal 1.000 mhz 37 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Telefoon 050 - 12 68 19 
PET computer 

Alle electronische onderdelen 

TELEOUIPMENT meetinstrumenten Tel: 085_454518 
Jansbuitensingel 2 681 AA Arnhem 085. 432445 


RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 


Oude Ebbingestraat 60 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane.Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 
Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds43 Jaar 
Ook u kunt zelf uw klassieke 
orgel bouwen 


Documentatie en inlichtingen bij het 
reeds Jaren bekende adres: 


Elektropost Zelfbouworgels EN 
Postbus 302 1794 ZG Oosterend (Nh) 
Tel. 02223 _661 alle 


natuurlijk voor 
onderdelen 


HILVERSUM 
H & G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT -Ersa -enz. - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


Evi Markt 36 Sittard 


[ELECTRONICS] Tel. 0449014115 
discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 
Antenne materiaal 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon 05987-17458 
Gaat per 1 April 


1980 de naam 
wijzigen in: 


D.l.L. ELEKTRONIKA 


adres en service 
blijven onveranderd 


D.l.L — ELEKTRONIKA SS 
Mijnsherenlaan 108 Ge 
3081 CH Rotterdam 4 
Tel: 010-854213 


el TOKO 


a INDUCTIEVE 
COMPONENTEN 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 


Importeur: 


Postbus 377 Leiden Tel:071._144988 


advertentie 


3281 LW Numansdorp 
Tel : 01865 _ 3480 


BAAS ELEKTRONICA 
Rijksstraatweg 42 


HENGELO (O.) 


HENNY SCHILDKAMP 


TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Weemenstraat 14 Tel: 074_913268 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 


Peperstraat 11-15 Purmerend Tel : 02990. 23912 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 
Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro-Robbe. Josty Kit. Philips Muiderkring 
Kluwer. Kef. ITT. Visaton- Fane. Pilot 


Onderdelen, bouwpakketten, techn. boeken, Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollters, etc. 


RADIO ADEMA 
Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


MITCHELL ELECTRONICS 


Alles op het gebied van electronica 
Gespecialiseerd op 27 M.c. apparatuur 


gAdema 


en alle benodigde accessoires 
Tel : 013 _ 320848 
GRATIS RAZENDSNELLE CALCULATIEHULP: 


DE BELLMANN -PRINTPRIJS- PRINT 
VOORBEELL ER 


Jan Aartestraat 70 Tilburg 


A, 
LD: EPOXY JK LUSIEF SOLDEERMASKER +1, 1,50. C 


BOREN HOOOL PERGAT (VERTIENDE cur?) 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 
Met ingang van 1 April 1980 is: 
POL De nieuwe naam van: 
MNM ESKASHOF ROTTFRDAM 
| DL 


_ ELEKTRONICA 
Mijnsherenlaan 108 
3081CH Rotterdam 


ea lette ele 


onbetwist de electronicaspecialist 


res 
Tel. 010 854213 Ke 


Voorstreek 19 Leeuwarden Tel : 05100 — 28214 


advertentie 
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literatuur en service onder één dak? 


Data General microNOVA 

Î “ Bent U een van het groeiend 
es it, aantal zakenlui die voordeel 
ziet in de computer revolutie? 
Dan heeft U waarschijnlijk al 
begrepen dat weinig computer- 
shops aan Uw noden tege- 
‚moetkomen. 

De Data General microNOVA 
is een krachtige, uitbreidbare 
en betrouwbare minicomputer 
aan een microcomputer prijs. 
Ondersteund door een firma met meer dan 60.000 cliënten in 57 
landen en een netwerk van experten voor service en onder- 
steuning. Bent U een professioneel gebruiker die zich het risico 
van een zelfbouw of zelf te programmeren systeem niet kan 
permiteren breng ons dan een bezoek. Wij spreken dezelfde taal 
en helpen U de hedendaagse technology in Uw bedrijf in te 
passen. 

Hardware? Computer 64K, video terminal, printer, floppy disks 
en/of Winchester hard disk, 10 én 20 MB removable disk systeem. 


North Star Horizon 

De Horizon nu uit voorraad! 
De ideale computer voor 
“Small business’ en voor 
wetenschappelijk en educatief 
‘ gebruik. 

Beproefde toepassingen: word 
processing, facturatie, stock- 
controle, educatief gebruik, 
crediteuren, debiteuren, 
mailing lists, wetenschap. Spe- 
cificaties: Z80A CPU — 12 slot S 100 bus — mooie solide kast 1 
tot 4 shugart floppy disks 180 K — 2 serial, 1 parallel interface, 
real time clock, krachtige monitor en operating system, S 100 
bus Talen: krachtige North Start BASIC met sequentiële en 
random access disk files, geformateerd, strings, line editor, 
machinetaal CALL, enz... Optioneel: CP/M en MP/M (een echt 
multiuser operating system) ondersteunen BASIC compiler, 
FORTRAN-80, COBOL-80, PASCAL, HRZ-2-32K-D-ASM 
SZ RAM, 2tloppy:3BO KE. ……. eo oan one ot 134.306, — 


Commode business system. 


E.D.C.'s best selling computer- 
system. CBM 3008/3016/3032 
professional computer systems. 
Naast de PET is er nu een ge- 
sofistikeerd business system met 
floppy disk en printer. Een 
ideaal systeem voor de profes- 
sionele en gespecialiseerde ge- 
bruiker: dokter, advocaat, tand- 
arts, drukker, lesgever enz... 
Het Commodore Business System 
is een management werktuig 
dat op ieder niveau van Uw 
\ bedrijf informatie verschaft, wat 
vroeger slechts met veel duurdere 
apparatuur mogelijk was. PET 
2001/8 Professional computer 
(groen scherm) „ 36.795, — 
CBM 3008 B/N business compu- 


Er 39.950, — 
CBM 3016 B/N .. .. 51.504, — 
CBM 3032 B/N . ... 61.248, — 
CBM 3022 tractor feed printer 
51.852, — 
‚CBM 3040 Dual floppy 400 K 
67.773, — 
C2N external cassette drive 
4.785, — 


Nieuwe ROM's voor oude PET's 
(nodig voor floppy, multidim, 
A NRE 4.350, — 
Interfaces 

Uni-directionele IEEE naar RS 
232 interface .... 6.950, — 
Bi-directionele IEEE naar RS 232 
interface ....... 10.950, — 
Bi-directionele, 2 poorts IEEE 
voor RS 232 interface 12.950, — 
A/D converter 16 kanaals 12.950, — 


[— | Electronics & 
Computing N.V. 


Waar anders vindt U een complete lijn professionele en personal computers, toebehoren, software, 


Mechelsesteenweg 91 E.D.C. Gent 
2000 ANTWERPEN Stationsstraat 10 
Tel. 031/31.79.34 (2 lijnen) 9000 GENT 
Telex EDCANT 71859 Tel. 091/25.22.13 


Alle prijzen zijn incl. BTW. 


Disks 
Computhink professional disk 
system. 

E Een compleet zelfstandig sys- 
Een teem voor PET en CBM. 
- Laat tot 800K Bytes disk 
geheugen on line toe. 
Ontworpen door Compu/think 
voor business gebruik, heeft 
A dit krachtige dubbel density 
systeem random of sequentieel file access en ondersteuning. 
800 K double head, double density voor 8, 16 of 32 K CBM 


80.910, — 
400 K single head, double density voor PET, 8, 16 of 32K 
GEMEEN es oe oneaodie OE AN 65.498, — 


Expandapet: 24 K memory expansion voor 8 K PET 24.402, — 


APPLE — ITT 2020 

De ITT 2020 is de Europese 
versie van de beroemde 
APPLE II. Een zelfstandige en 
draagbare microcomputer, een- 
voudig aan te sluiten op 
kleuren —of zwart/wit tele- 
visietoestel of professionele 
video monitor. 

Makkelijk uitbreidbaar via standaard voorziene bus systeem. 


Nu tevens geleverd met extended BASIC (PALSOFT) 


HI 2020: PAESOET IGK: 52 ore os arora 55.000, — 
A Ee 1.995, — 
Floppy disk drive met dubbele controller .. .. . . 34.250, — 
Extra:floppy:disk drive … …. ……. …. …. 0. 30.044, — 
Parallel printer interface kaart ............ 10.081, — 
High speed RS 232 Interface kaart .......... 10.925, — 
16 K RAM uitbreidingskit. .............. 6.950, — 
OBERON en Eren Pte en 1.610,— 
OHEBERIAG:MEUFISEE … se en eee 11.395, — 


De sorcerer, is een computer 
gebaseerd op de Z80A, stan- 
daard voorzien van 63 key 
schrijfmachine klavier met 
numerisch keypad, dubbele 
cassette interface met motor- 
besturing, RS 232 serial 1/O (1), 
parallel centronics compatible 
poort, 4K ROM operating 
system, 8 K microsoft BASIC 
in ROM PAC cartridge, video output: 30 lijnen van 64 karakters, 
128 upper/lower case ASCII en 128 zelf te defineren grafische 
karakters, 8-16-32 K RAM, S100 bus interface, handleidingen. 
De computer is uitbreidbaar met CP/M operating system, BASIC 
compiler 

FORTRAN 80, COBOL 80 


ET 50.426, — 
EOMSSOEOBERL En ee ie ereen EEDE 57.386, — 
GO KESOLENOE reren en Mn Le te RE 69.566, — 

630KDuakdisc: driv. © …. „7 Gas os on ans 91.089, — 
180:K:Singte:dise-drive . 4: sat oe sn Seen 41.726, — 
S100 Expansion uitbreiding. ............. 14.355, — 
Development pack @ Technical manual © Word processing pack @ 
Vidsordnaldistaakt. Jr en Iden Mete BORG 137.373, — 


Voor meer informatie over het leveringsprogramma van EDC 
computing: bestel nu de EDC computing katalogus 1980. deze 
katalogus is gratis en verschijnt februari-maart 1980. stuur 
onderstaande bon ingevuld aan EDC computing, Mechelsesteen- 
weg 91, 2000 Antwerpen. 


TER TT oe nrg 


j naam: 
|_bedrijf/instelling: 
|_adres: 

| plaats: postkode: 
|_ telefoonnummer: 
| 

| 

| 


o zend mij uw gratis computing katalogus 1980 
o stuur mij regelmatig nieuws over EDC computing 
o stuur mij regelmatig nieuws over EDC electronics 


buitenland 80,— bfrs 


ommen nn an an en 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 
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advertentie 


EPSON TX-80 
dot matrix printer 


gefabriceerd in Japan door SHINSHU SEIKI CO, Ltd. 
(distr.: EPSON AMERICA) 


80 koloms printer voor 
personal computers met 
een zeer gunstige 

prijs 


f 1985,- 


excl. BTW 


45678913 


DAECDEFGHIJKLMN 


el mk VP AT IS 
dri Fe pT Ih WI 
AN ae pT Io VL 
Tel Ih VLT Bl 20t let In 
DABECLEFGHIJKL 
ABCPERFGHI.JKELM- 

Emm te Ie! 
Umm ke Ie 


Levertijd: binnen 3 weken, meestal uit voorraad. 

— 80 kolommen, 40 kolommen met dubbele karakterbreedte 

— Buffer: 1 regel of 80 karakters 

Tractor- en friction feed versies 

96 ASCII en grafische karakterset 

Snelheid 150 karakters per seconde, 70 regels per minuut 

Levensduur van het dot head mechanisme 100 miljoen karak- 

ters door toepassing van een uniek robijn lagering systeem, 

ontwikkeld door Shinshu Seiki 

— Duidelijke origineel en carbon copy 

— Standaard interface: 8-bits parallel, TTL level. Diverse optio- 
nele interfaces leverbaar voor APPLE II, TRS-80, PET 2001 

— Serie interface board RS-232-C 

IEEE-488 interface board 


Prijzen: 
TX-80 printer, tractor feed 
Serie interface 


f 1985, — excl. BTW 
f 235,— excl. BTW 


Verkrijgbaar bij de onderstaande adressen. 
Voor verder inlichtingen, voor toezending van een volledig data- 
sheet en prijslijst gelieve U eveneens contact op te nemen met: 


Nobelstraat 29 Utrecht 
telefoon: 030-312737 


HPST LUON INT. 


Gabriëlstraat 35 
2421 GG Nieuwkoop 


Telefoon 01725-1526 


CASSETTE INTERFACE 


TV MODULATOR 


Eenvoudige Cassetterecorder verandert in een digitale Verander uw TV in een Monitor. Voor microprocessor 

Cassetterecorder. Serial In- en Outputs TTL niveau of TV-spelletjes. Werkt met Video IC. Frequentie: VHF. 

Full Duplex, gebruikt Kansas City Standard, aan te slui 

ten op iedere microprocessor. 

Hoe bestelt u: Zend uw betaalcheque of -kaart In een envelope met op de 
Computer 


achterzijde uw naam en adres In blokdetters aan: Products BV, Post- 
bus A10, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24893. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 


Ook verkrijgbaar bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — Muziekhuis LEO Stadskanaal — Radio 
Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
gi girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


advertentie 


mmm 


BÔ LLIOHMMETER OM! 


B&O milliohmmeter Om1 


Voor het meten van overgangsweerstanden van b.v. relais en 
schakelaars binnen het bereik van 50 gohm tot 2 ohm f.s.d. 


(in 4 stappen.) 


Digitale uitlezing. Automatische indicatie en bereiken 
schakeling. Lage meetspanning. IJken overbodig vanwege 

»4 puntsmeting «. 

Geheel volgens IEC 1321. 


B&O generator Tg7 


Deze c-gevarieerde low 
distortion oscillator is 
zowel in frequentie als 
uitgangsspanning 
nauwkeurig geijkt. 


Eris tevens een fase- 
koppeling mogelijk tot 
+ 90° met een tweede 
generator. 

Vervorming bij: 

1.000 Hz 0,03% 
20 Hz.-100 kHz. 0,05% 
Frequentieresponse: 
20 Hz.-200 kHz. 

+ 0,05 dB. 
Frequentiebereik: 

10 Hz.-1 mHz. 
Selekteerbaar sinus/ 
blokgolf 


f1130,- excl. BTW. 


B&O voltmeter Rv 9A 


Automatische indicatie 
en schakeling van 
bereiken. 


Automatische indicatie 
van de versterking in 
dB ( -80 dB / +50 dB). 
Bereiken: 100 uV / 
316 V (12 stappen) 
binnen het frequentie- 
bereik van 10 Hz — 

10 MHz. 
Monitoruitgang (fre- 
quentiebereik 3 Hz — 
10 MHz). 
Remotecontrol; Data 
output (extra's). 


f1145,- excl. BTW 


B&O voltmeter Rv 11 


Een nieuwe geavan- 
ceerde multimeter voor 
Ac, De en Ohm 
metingen binnen een 
frequentiebereik van 
10 Hz — 1 MHz. 


Meetbereiken: 0,2 mV 
tot 1000 V AC, DC en 

1 Ohm tot 1000 mOhm. 
Konstante stroombron 
in alle ohm bereiken. 
Diverse actieve probes 
aansluitbaar zoals b.v. 
een temperatuur- 
frequentieteller — RF — 
Flux — Semi conductor 
probe. 

Automatische indicatie 
van de polariteit. 


f 740,- excl. BTW 


elektuur maart 1980 — 3-97 


Monitoruitgang. 


Nadere inlichtingen: 035-61824 


Ik ben geïnteresseerd Wb 
en vraag documentatie aan. 


Naam: 


Adres: 


Woonplaats: 


Tel.: 


(in open envelop ongefrankeerd 
opsturen naar B&O, antwoordnr. 124, 
1200 MK 's-Graveland) 


B) Beno &Olufsen 


raakt. instruments division 


3- 


98 — elektuur maart 1980 


advertentie 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BN, 


LAAGSPANNINGSTRAFO'S 


Fl. 9,50 NTR100 220-06-0-6-18 4 VA 

Fl. 9,50 NTR105 220-06-0-18-36 4 VA 

Fl. 9,50 NTR110 220-24-0- 24-100 MA 

Fl. 9,50 NTR115 220-12 1,2VA 

Fl. 18,— NTR201 220-12-0-12 1 

Fl. 25,— NTR202 220-12-12-1,7 A 

Fl. 34,— NTR 203 220-0-6-12-18-24-30-3 A 

Fl.45,— NTR204 110+110+24-0-24-24 3A 

Fl. 45,— NTR 204A 110+110-33-0-33 2,5 A 

Fl. 34,— NTR205 110+110-0-6-12-18-24-30-36 V 2A 

Fl. 6,25 NTR 206 220-5 500 mA 

Fl. 6,25 NTR 207 220-12 300 mA 

Fl. 7,95 NTR 208 220-0-6-0-6 300 mA 

Fl. 7,95 NTR209 220-0-12-0-12 150 mA 

F1.34,— NTR211 110+110-14-0-14-0-14-26 A 

Fl. 9,50 NTR220 220-0-6-0-6-800mA 

Fl. 9,50 NTR221 220-12-0-12-400mA 

Fl. 9,50 NTR258 220-7,5-9-15- 250 mA 

Fl.12— NTR300 220 1x 170 2x4,5 20mA 800 mA 

Fl.13,— NTR301 220 1x170 2x4,5 20mA 800 mA 

Fl. 13,— NTR302 110+110 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 

Fl. 13— NTR303 220 1x170 5,5-0-5,5 20 mA 800 mA 

Fl. 12— NTR304 2201x170 0-6+0-6 20 mA 800 mA 

Fl. 12— NTR305 220 1x170 1x6 2x15 20mA 500mA 10mA 

Fl. 25,— NTR306 220 1x170 2x5,5 100 mA 200 mA 

Fl. 45, — 2x(12+15) 3 A 

Fl. 45,— 4x 24-1,5 A 

Fl. 45,— 6666-6 A 

Fl. 56,— 2x40-3A=030-35-40 

Fl. 34,— 24-24- 2A=015-20-24V 

Fl. 34,— 40V-2A=030-35-40 V 

Fl. 34,— 6-18-5A 

_ 

SMOORSPOELEN 

PRIJS Type Stroom mA Gelijkstroom zelfinduktie 
weerstand Henry 

FL 7,25 ND 1 30 800 15 

FL 925 ND 2 50 500 12 

FL 1175 ND 3 75 300 10 

Fl. 1225 ND 4 100 200 10 

Fl. 1225 ND 5 125 160 10 

EL 13 ND 6 200 60 6 

Fl. 1825 ND 7 500 20 2 

FL. 2150 ND 8 1000 4 0,4 

ee 

Balans Uitgangstrafo's 

PRIJS Type Vermogen Va Prim k-ohm _ Sec-ohm 

Fl. 23,50 GU 6A 8 2x5 5-15 

Fl. 23,50 GU 6B 8 2x2,5 5-15 

Fl. 29,50 GU 8 15 2x4 5-15 

Fl. 29,50 GU 8A 15 2x2,5 5-15 

Fl. 60,— GU10 30 2x2,5 5-15-100 V 

Fl. 62,50 GU11 50 2x2,5 5-15-100 

Fl. 62,50 GU11A 50 2x1,4 5-15-100 

Fl. 62,50 GU11B 50 2x1,7 5-15-100 

Fl. 62,50 GU11C 50 2x1,95 5-15-100 

Fl. 128,50 GU12 100 2x5,5 5-15-100 

Fl. 128,50 GU12A 100 2x2,5 5-15-100 

Fl. 128,50 GU12B 100 2x2 5-15-100 

Fl. 49,50 GU13 

Fl. 49,50 GU14 

nnn 

UITGANGSTRAFO'S 

PRIJS Type Vermogen prim sec 

Fl. 8,50 AU 1 0,5 10 4 

Fl. 10,50 AU 2 3 7-12,5-15 5-15 

Fl. 10,50 AU 2A 3 9 5-15 

Fl. 10,50 AU 3 6 4-5,2-7 5-15 

Fl. 12,50 AU 3A 6 2,3-3,5-4,5 5-15 

Fl. 13,50 AU 4 10 2,3-3,5 5-15 

Fl. 13,50 AU 4A 10 3-4,5 5-15 


Extra speciaal Kortsluitmotor 


24 volts-50 Hz-2200 


p/minuut- 


Tesch Netontstorings 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 
afm; 70 x 45 x 55 mm 


2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 


$ lang 26 mm . .f 7,95 p/stuk 


Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema f 1,95 p/stuk 
f 16,50 


toeren 


fil 
E60 Diode matrix de dubbel led 


display met schema „6,95 


TWENTHE TRAFO'S EXTRA speciaal! 
Type 6-24 = 6-8-10-12-14-16-18-24 Volt 
RE 6-24.05 

Fl. 20,— 6-24-1 

Fl. 25,— 6-24-2 

Fl. 30,— 6-24-3 

El SA 6-24-4 

Fl. 45,— 6-24-6 

Fl. 56,— 6-24-10 

Type 5-25 5-7-9-11-13-15-17-19-21-23-25 V 
Fl B 5-25-1 

Fl. 30,— 5-25-2 

Fl. 38,— 5-25-4 

Fl. 50,— 5-25-6 

Fl. 62,— 5-25-10 

Type 6-30 6-8-10-12-14-16-18-24-30 
Fl. 20,— 6-30-0,75 

Fl. 25,— 6-30-1,5 

El Sd 6-30-3 

Fl. 45,— 6-30-5 

Fl. 56,— 6-30-8 

Type 6-60 0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 
Fl. 20,— 6-60-0,38 

Fl. 25,— 6-60-0,75 

Fl. 34,— 6-60-1,5 

Fl. 45, — 6-60-2,5 

Fl. 56,— 6-60-4 

AUTOTRAFO'S 10-0-110-127-210-220-230 V 
Fl. 20,— 50 VA 

Fl. 25,— 100 VA 

Fl. 34,— 180 VA 

Fl. 45,— 300 VA 

Fl. 56,— 440 VA 

Fl. 81,— 660 VA 

Fl. 155,— 1320 VA 

Fl. 210,— 1760 VA 

Fl. 295, — 2640 VA 


‘mm 


SCHEIDINGSTRAFO'S 
SEC: 0-110-115 + 0-110-115 V 


0-110-115 

0-110-115 
Prim. 0-210-220-230 V 
Fl, 20, 25 VA 
Fl. 25,— 50 VA 
Fl. 34,— 90 VA 
Fl: 45,— 150 VA 
Fl. 56,— 220 VA 
Fl 81, 330 VA 
Fl. 155, me 660 VA 
Fl, 210,— 880 VA 
Fl. 295, — 1320 VA 


pAn Ne 
Hoogspanningstrafo’s Prim 220 V 


Anode Wikkeling Gloeidraad Wikkeling 


PRIJS Type Spanning Stroom Spanning Stroom 
Ma mp. 
Fl. 17,— NTR 1 1x250 30 4-6,3 1,5 
Fl. 20,50 NTR 2 1x250 50 4-6,3 0,6 
6,3 1,2 

Fl. 25,— NTR 3 1x250 85 6,3-6,3 2-1 

Fl. 30,— NTR 4 1x250 130 6,3-6,3 2,5-2 

Fl. 42,— NTR 5 1x250-300 200 6,3-6,3 2,2-4 

Fl. 27,50 NTR 6 2x250 60 6,3-6,3 2-0,7 

Fl. 37,50 NTR 7 2x250-300 75 4-6,3 1 
4-6,3 3-2 

Fl. 42,50 NTR 8 2x250-300 100 4-6,3 2,5 
4-6,3 5-2,5 

Fl. 42,50 NTR 9 2x250-300 150 4 2,2 
4-6,3-12,6 4-3-2 

Fl. 56,50 NTR 10 2x250-300 200-150 4-6,3 6-6 
4-6,3 2,5-1,1 

Fl. 51,— NTR 11 2x350-400-600 60 4 1,1 
4-6,3-12,6 4-3-2 

Fl. 56,50 NTR 12 2x500 150 4-5 4 
6,3 4 

Fl. 83,— NTR 13 2x800 300 

Fl. 83,— NTR 14 2x750-1000 250-100 

Fl. 46, — NTR 15 1000-1500-2000 10 

Fl. 46, — NTR 16 1x270 100 6,3 5 

1x270 
Fl. 56,— NTR 17 2x350-400 250 4-5-2x6,3 10-6- 


advertentie elektuur maart 1980 — 3-99 
EEK LU U Maart 1950 — 3-99 


EXTRA speciale aanbieding. 
De bekende AD type 
LUIDSPREKERS. 


type ohm prijs 
AD 2070T 4..... 3,95 
RORZO70' NT Bits He 3,95 
AD 20702 150..... 6,95 
AD: 2090T 15... .… 3,95 
AD S330N. 26... 3,95 
AD: 3690X 15... 4,95 
ADSGSEOK B... 5,95 
AD ESSIOM A 5,95 
AD 3890X 15..... 5,95 
AD: 4070Y 8... 4,95 
AD 4070X 25..... 4,95 
AD 4080X 25..... 5,95 
AD 4080X 8..... 5,95 
AD 4085X 4..... 5,95 
AD 4085X 8..... 5,95 
ADS447ON. Ao... 4,95 
AD 4472X 25..... 4,95 
AD 4681M 25..... 5,95 
AD 4691M 25..... 5,95 
ART DOSOZ 8. …. 6,95 
ADINBOEIP. 4... 6,95 
AD SDOBOX: 25... 6,95 
AD 5780M 8..... 7,95 
AD 5780M 25..... 7,95 
AAD/:DI8OX A. ss; 7,95 
AD 5790OX 4..,.. 7,95 
ADES790OM 8... 7,95 
AD 6980M B8..,.. 8,95 
ADE 7O80M :8…. … 8,95 
ARM ZOONK: 8. …… 8,95 
AD 7091M 8..... 8,95 


DEZE prijzen gelden voor de 
maand MAART 1980. Tussen- 
tijds uitverkoop voorbehouden 


Schakelbord verlichting lamp- 
jes 
240 volt - 10 watt E12 
130 volt - 10 watt E12 

20 volt - 50 watt E14 

24 volt - 60 watt E15 
deze lampjes kosten f 1,— 
p/stuk 


KSB buizen 

type:b.ABPA … … 37,50 
DES ID rn aon 75,— 
TV beeldbuisjes 

ROIS ZON: ene 39,50 
A44-280W ...... 49,50 


Diverse soorten afstemtuners 
voor TV 
AT 7690-90 VHF-UHF combi 
37,50 
AT 7652 - 80 T VHF transistor 
17,50 
AT6382-01 UHF transistor 
17,50 
telefunken VHF KK transistor 
3,95 


NSF. varicap UHF tuner 7,50 


Elektronische Roulette bouw- 
BEGON 00 von Aen eee 24,90 


Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 
0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 
met condensator ... f 27,50 
afm. 90 mm x t-lang 115 mm 
as 8 mm + en lang 35 mm 


stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 
postbus 1415 - 2500 BK - giro 201309 - telex 32358 


ITT 


Lichtnet adapter pri; 127 en 
220 volt. 
sec. 7,5 volt - 350 mA gestabi- 


liseerd met aansluitsnoer 
f 17,50 


Digitaal Quarts Auto klokje 
12 volt DC 


Open uurwerk voor inbouw 
220 v. 50 Hz met werkinrich- 
UND: vroe ae Sn Wear 14,50 


Digivalklep inbouw klokje 

werkt o- 2 bat. 1,5 volt 12,50 
idem op 110 volt met verlich- 
ting voor 220 volt weerstand 
wordt bijgeleverd . . . f 14,50 


5 watt eindversterker met de 
IC TCA 940 - TBA 120 - 7812 
met schema 9,90 


Toetsen bordje o.a. rekenmach 
20 toetsjes afm; 7x95mm 3,95 


ITT TV.print horizontaal af- 
buig. met kaskade BG2000 - 
641 en lijnuitgang TFAT 1109- 
207 fabrieksnieuw .. f 27,50 


Diode kabeltje 1,5 lang met 
3 poldiodeplug en 2 tulpste- 
kers 1,95 


vem A OEL er AEN BE 
Metaalpapiercondensator 12uf 
- 250 volt AC 4,95 


Pe Pd CETEOEN bjt 
Telefunken bandrecorderkopje 
1/2 spoor prof. uitvoering 7,50 


REE Eu: 49, 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 


verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. 


afm: 

220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstukf 1,95 
10 stuks f 15,— 


zeer geschikt 
voor data 
recorder 


EXTRA speciaal. Nieuwe 
Twenthe meters 


Type SO65 # 85 mm 
0-2 Amp. 
0-3 Amp. 
0-5 Amp. 
0-30 Amp. 
0 - 10 volt 


AC = weekijzer 


à 8,50 p/stuk 
idem Type MO 65 # 85 mm 
0-1 mA 
0O-100mA DC = draaispoel 
0-1 Amp. 
0-10 Volt 

à 9,50 p/stuk 


Type TD 86 - afm. 86 x 78 # 
O- 100 vA 
0-1 mA 

à 15,— p/stuk 


Hoogspannings condensators 
0,047 gf 6000 volt. afm. 35 
mmé —70 mm lang ..f 2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ....f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Infrarood zender G10 W1 en 
twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
Aan te sluiten op radio enz 
met schema's f 67,50 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


TOPHIT 1980 


Inbouw Frontlader Cassette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk van onze zaak. Type 
touring 108 met bandteller. Nieuw verpakt in 
doos met schema f 32,50 per 10 stuks f 29,50 


opname + weergave bandteller-autoeindstop 


EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 


dikker rond 16mm 50 mm 
lang. 

Pr STUK … oo, orzares ore « 2,95 
TO StUKS- os raes 


Coaxkabel voor video en TV 

70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 

Twenthe kunststofkastjes 


No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijsperstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 

No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 

SU AMP) rara He f 17,50 

3 fase kwh meters 

3x10amp ...... f 25, — 

3% 20:aMmpP: zeara ax « f 35, — 

Bij twente. 

AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 

AD 5061 SQ 4ohm .. 25,— 

AD 0160 T 4 2stuks, . 25,— 

PANISPOI or Cote 4,50 

AD 0160 T8 2stuks. . 35, — 

DOREREURS oe oe eener 19,50 

AD. 1050M 7; 5 ov 49,50 

AD 1050 M 800 

1O'Watt. zien orana om 4 22,50 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 


Wandkontaktdoos .. f 7,50 
Omschakelaar . . .. . f 4,95 
4 adering telkabel 

p/meterf 0,45 


Neonsignaallamp houder 3 in 
een huis 1 x rood 2 x geel 220 
VOIE se zortorterie ae Kn s f 3,50 


MEC. draaischakelaar 2 deks- 
3x3standen ...... f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 
3standen ........ f 2,95 


De print waar elke TV mon- 
teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 
HOChTE f 1,95 


Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp . . .f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 


Voor de hobbyisten een radio 
setje (origineel fabrieks printje) 
met antstaafferrit-draai C. trim- 
mers. spoeltjes in en uitgang- 
trafo potmeter-omschakelaar 
Mg-Lg en luidspreker en zeven- 
transistoren voor de lachwek- 
kende prijs van ..... f 9,50 
eventueel weerstand en elco- 
setje 

15 R'sen 15 C's +elco'sf 3,50 
Kompleet met schema en be- 
schrijving. 

Dit geheel heeft beschreven 
in Elektronica ABC. 


Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs per stuk f 35, — 


3-100 — elektuur maart 1980 


advertentie 


D. Nührmann 


Hobby-elektronica 3 delen 


De serie hobby-elektronica is opgezet om 
de hobbyist te begeleiden bij zijn eerste 
stappen op het terrein van de elektronica. 
De auteur heeft geprofiteerd van zijn eigen 
beginnerservaringen en geeft “> nieuweling 
op de praktijk gerichte advie-…. 
Ook zij die al meer ervaring ‘ebben, zullen 
enthousiast zijn over de duidelijke 
beschrijving van de theorie en de vele 
praktische tips. 


deel 1: Experimenteren met spanning en 
stroom 

Geb. 218 blz. f 32,50 

33 foto’s, 174 figuren. 


deel 2: Experimenteren met diodes en 
transistors 

Geb. 228 blz. f 32,50 

36 foto’s, 150 figuren. 


deel 3: Experimenteren met elektronische 
schakelingen 

Geb. 217 blz. f 32,50 

21 foto’s, 127 figuren. 


Bestelbon in open enveloppe 
opsturen aan: 

Kluwer Technische Boeken B.V. 
Antwoordnr. 7 

7400 VB Deventer 

of inleveren bij uw boekhandel. 


Günther Fellbaum 
Wolfgang Loos 


Kluwer Technische Boeken 
G. Fellbaum, W. Loos 


Platenspelers en cassetterecorders 


De auteurs richten zich zowel tot de 
technisch geïnteresseerde geluidsliefhebber 
als tot de hobbyist. 

De ontwikkeling, de principiële werking en 
de functie van de apparaten komen 
uitgebreid aan de orde. 

Talrijke praktische tips worden gegeven 
voor het onderhoud en het bewaren van 
platen en cassettes. 

De verhandelingen over de constructie zijn 
hoofdzakelijk voor de vakman bedoeld 
hoewel de niet-vakman met een beetje 
technisch inzicht van de uitgebreide 
informatie kan profiteren. 


Ing. 180 blz. ca f 28,50 
194 afb. 


Spelen 
met hetelektronisch 
orgel 


C. Walden 


Spelen met het elektronisch orgel 


Een elektronisch orgel is muziek in menig 
straatje. 

Menigeen overweegt de aanschaf van zo’n 
instrument. Wat zijn de mogelijkheden van 
een dergelijk instrument. Hoe kunt u het 
leren bespelen. 

Dit boek vertelt u zoveel mogelijk over de 
mogelijkheden. 

Ook over die bijzondere 
speelmogelijkheden zoals spelen met 
sustain, percussion, repeat, leslie - het 
imiteren van een doedelzak - een marimba 
en noem ze maar op. 

Door de vele mogelijkheden van het 
elektronisch orgel bent u, zelfs met het 
eenvoudigste spel, van succes verzekerd. 


Ing. 203 blz. f 26,50 
121 figuren. 


Bestelbon 


Ondergetekende wenst rechtstreeks van de uitgever/via boekhandel: 


„ex. 07194 Walden — Spelen met het elektronisch orgel f 26,50 
„ex. 11736 Fellbaum/Loos — Platenspelers en cassetterecorders f 28,50 
„ex. 11140 Nührmann — Experimenteren met spanning en stroom _f 32,50 
„ex. 11221 Nührmann — Experimenteren met diodes en transistors f 32,50 
„ex. 11248 Nührmann — Experimenteren met elektronische 
schakelingen f 32,50 
Naam: Straat: 
Postcode: Woonplaats: 


Handtekening: 


Datum: 


naren 


Kluwer Technische Boeken B.V. 


postbus 23 Deventer 


ze 


dvertentie 


Ae 
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Personeelsadvertenties: 
EROP ELDGELONIGEE NME «nne aa mre 


elektuur maart 1980 — 3-101 


rsgeleiderstcl 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


Fl. 3,—/Bfrs. 50,—. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl 9,—/ 


Bfrs. 150, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). voor België per 000.017.70.26-01. 
EE 


INKOOP-VERKOOP- 
MAKELAARDIJ 

Goed gebruikte microcomputers, 
hardware, software, boeken e.d. 
Preciese opgave wat U wilt kopen/ 
verkopen aan 

LINO & PARTNERS 

Alb. Thijml. 35 38422B 
HARDERWIJK tel 03419-13104 


Gevraagd: Werk om thuis te ver- 
richten. Bijv. assemblage van 
componenten op PC boards. 
Ceintuurbaan N 104, Roden, 
Tel.: 05908-14264, Na 16.30 


Te koop: elektor piano zonder 
kast fl. 750,—. Ook gedeeltelijk te 
koop. Tel. 085-215930 


TE KOOP: grote Drive-in-Disco- 
show. Voor gedetailleerde infor- 
matie A. Hendriks Hoogeindse- 
weg 25 5836 CA Sambeek 


TE KOOP: % Gigahertzteller 
(elektuur) geb. afger. in metalen 
kast f 422, — Brem, 01820-25405. 


Processor kit SDK86 CPU8086 
Display 7seg. Keyboard 1 ser. 1/0 
2 para |/O + monitor prog. 
D, Gysen Nieuwbaan 62 Bouwel 
2288 Belgie of tel. 031/28.83.83 
VP 230 


Te koop: wegens omstandigheden 
Exidy Sorcerer 32K, uitbreidb. 
tot 48K on board, aan te sluiten 
op TV of monitor, 2mnd. oud, 
niet gebruikt f 3900, —. 

R.D. Heidsieck, Van Hasselt- 
laan 181, Delft, tel. 015-565389 
na 18 uur. 


Te koop: scheidingstrafo's 220- 
227V. 750-1500 W. Tel. 02518- 
50747 


Te. koop: digit. multimet. lux 
mod. precision 2830 nieuw input 
ped. 10 2 DCV 0-1000 V + ACV 
0-1000 V + DCA 0-10A + ACA 
0-10A + RESIS. 0-10 2 -0-10ma 
Pr: 8.000BF Tel. 031/588221 


Trafo, febr. de drie/ede-prim 3 x 
380 V sec 3 x 110 V (50 htz) 
12kva F 750,— (020) 448944 
tst 7, prive (020) 426826 


Gevraagd: Märklin trein, ook 
oudere modellen, defect geen be- 
zwaar. Tel. 05200-40140. 


Te koop 1 Video Display terminal 
bevat 3 delig keybord 27 cm 
beeldsch. 11.000 Bfrs. 1 MK 
14 kit met voeding Spl. Nieuw 
5.500 Bfrs. Vinkstr. 60 Wakker- 
zeel (Haacht) België 


Te koop aangeboden: lege orgel 
kast met baspedaal, een maestro 
octave box en jaargangen van div. 
elektronica bladen, 

Tel. 070-671541. 


elelatuur 


Verschijnings- en sluitingsdata: 


advertentie- verschijnings- 
sluitingsdatum | datum 


uitgave 
nummer 


januari 1980 195 
februari 196 
maart 197 
april 198 
mei 199 
juni 200 
juli/augustus 201/202 
september 203 
oktober 204 
november 205 
december 206 
januari 1981 207 


26-11-1979 21-12-1979 
28-12-1979 22-01-1980 
31-01-1980 26-02-1980 
28-02-1980 25-03-1980 
27-03-1980 22-04-1980 
24-04-1980 20-05-1980 
12-06-1980 08-07-1980 
24-07-1980 19-08-1980 
28-08-1980 23-09-1980 
25-09-1980 21-10-1980 
23-10-1980 18-11-1980 
20-11-1980 16-12-1980 


3-102 — elektuur maart 1980 advertenti 


Valkenberg zend/ontvangapparatuur 


MAJOR 2000 

Robuuste 22 kanalen zend/ontvanger voor 27 
MC. 0.5 Watt, 0.5 uV. Kompakte black body 
uitvoering en direct gebruiksklaar op alle 
kanalen. 12 Volt. Uiteraard PTT goedgekeurd. 


298: 


MAJOR 3000 


Luxe zend/ontvanger voor de verwende zend- 
amateur. Goede modulatie en zuivere ontvangst. 
Squels, tone control, delta tuning. DX-LOC, 
S-Wattmeter, noise limiter, 22 kanalen worden 
digitaal uitgelezen. Vermogen 0.5 Watt, ont- 
vanger 0.5 uV. Uiteraard PTT goedgekeurd. 


398: 


IRNINENSISEKKKNANKIN\\N 


MAJOR 4000 
ee REGE à Basis station voor huis en mobiel gebruik. De 
| ea 7 100572 í / modernste technieken zijn toegepast om het 
4 * 4z2| ni maximale uit het vermogen van een 0.5 Watt 


te halen. Bovendien zijn alle denkbare snufjes 
ingebouwd. 


pp vet\ ee 


MAJOR CB 12 MAJOR CB 20 
Speciaal ontwikkelde voeding voor de goed- Staande golfmeter, aangepast voor een half 
gekeurde zenders zoals vermeld in deze Watt zendvermogen 27 MC FM. Uiteraard in 
advertentie. Black body uitvoering, 12 Volt, dezelfde „look” als de overige MAJOR appa- 
5 Ampére en kortsluitvast. raten. De beide meters geven gelijktijdig de 
staande golf en het vermogen aan. 
79: 
69. 


SIRTEL 27 MC MOBIEL-ANTENNE 


Weerbestendige zend/ontvang antenne voor montage op auto of boot. Eenvoudig in te 
stellen voor optimale resultaten. De spriet is in een handomdraai los te nemen. Inklusief 


5 meter kabel en plug materiaal. 
29: 


* Dit zend/ontvang apparaat wordt inklusief mobiele antenne geleverd 
(SIRTEL, zoals beschreven in de advertentie). 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam. Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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Elektuur 


ligiboek 1 


)nder het motto ‘denken, formu- 
eren, schakelen’ leert digiboek 1 
} de grondbeginselen van de 
digitale techniek in een voor ieder 
egrijpelijke vorm. 

Aan de hand van opgaven kunt u 
1w kennis toetsen, waarbij een 
itgekiende experimenteerprint 

je mogelijkheid biedt deze kennis 
n praktijk te brengen. 

lektuur formaat 

34 pagina's 

SBN 9070 160056 

 22,75/Bfrs. 340 


ligiboek 2 


Aansluitend op Digiboek 1, een 
oek vol praktische en in Elektuur 
eproefde digitale schakelingen, 
Jie bij nabouw voor niemand 
roblemen zullen opleveren. 

zie EPS-service) 

lektuur formaat 

00 pagina's 

SBN 90 70 160 064 

15,25/Bfrs. 230 


Meten — wat, hoe, 

waarmee 

Seeft een orientatie in verschil- 
ende moderne meettechnieken. 
Hierbij staat de praktijk op de 
toorgrond. Dit betekent: bouw- 
peschrijvingen van en meet- 
voorbeelden met eenvoudige 
neetapparatuur. 

Je onderwerpen zijn zodanig 


peschreven, dat de hobbyist staps- 


jewijs zijn eigen huislab kan 
pbouwen. Kostenbesparend en 
eer leerzaam! 

Pocket formaat 

| 76 pagina's 

SBN 9070160137 
15,—/Bfrs. 225 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 


boek 75 


Met dit boek hebben we aan de 
grote vraag om een serie interes- 
sante ontwerpen in boekvorm uit 
te brengen, ruimschoots voldaan. 
Een boek, samengesteld uit 
vroegere Elektuur-uitgaven, dat 
representatief is op het gebied van 
de LF- en HF-techniek, de analoge 
en digitale techniek, de meet- 
techniek en de elektronische 
spelen. 

Elektuur formaat 

104 pagina's 

ISBN 90 70 160 080 

f 16,—/Bfrs. 240 


273 schakelingen 

Een superpocket met 273 aktuele 
schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, 
elektronische nagalm, modelspoor- 
schakelingen, geluidseffekt- 
schakelingen, lichtorgels, digitale 
klokken, voedingen, spelletjes en 
veel schakelingen voor huis, tuin 
en keukengebruik. 

pocket formaat 

216 pagina's 

ISBN 90 70 160 048 

f 13,60/Bfrs. 205 


300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest 
uiteenlopende schakelingen op 
het gebied van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

— hobby en spel 

— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 

Kortom: te veel om op te noemen. 
Pocket formaat 

240 pagina’s 

ISBN 90 70 160110 

f 18,50/Bfrs. 280 


bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
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elelatuur bestelkaart 


124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 6190 AB Beek (L). 


beroep (in/buiten elektronica) 


postcode / 
woonplaats: 


boeke 


SC/MP-ucomputer 

voor 

zelfbouw | 

Dit boek maakt onder het motto 
“spelen met de SC/MP“' door een 
voortdurende afwisseling van 
teorie en praktische opbouw de 
lezer bekend met de microproces- 
sor! Na enkele hoofdstukken is 
men al in staat een systeem met 
hexadecimale 1/O-eenheid te 
bouwen. Het systeem kan stap 
voor stap worden opgebouwd, 
zodat de lezer meegroeit met zijn 
eigen microcomputer. 

Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een 
alfanumeriek toetsenbord, zodat 
de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. 

Elektuur formaat 

96 pagina's 

ISBN 9070 160129 

f 20,—/Bfrs. 300 


FORMANT 

muziek-synthesizer 

Dit veelzijdig synthesizerhand- 
boek is interessant, zowel voor de 
in muziek geïnteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij/zij 
kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een scala van 
mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouw- 
beschrijving en speelhandleiding. 
De bijgeleverde demonstratie- 
cassette geeft de lezer een klank- 
indruk van de beschreven 
voorbeelden. 

Elektuur formaat 

108 pagina's 

ISBN 9070 160 145 

f 30,—/Bfrs. 450 (inkl. cassette) 


{voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 


betreffende titel(s). 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


elektronica -treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg. 
Vol interessante ideeën en 
ontwerpen is dit boek duidelijk 
een schot in de roos. Ontwerpen 
als mos-klok, Preco voorversterker, 
watt-meter, 50 W Ekwin-eindver- 
sterker, IC drumbox, PLL- 
systemen e.v.a., zullen aangenaam 
verrassen. 

Elektuur formaat 

104 pagina’s 

ISBN 9070160099 

f 16,—/Bfrs, 255 


printenboek 
De meest succesvolle Elektuur- 
ontwerpen in een bo: 
o.m. opgenomen: 


kk waarin 
inverster- 


ISBN 70 160 021 
t 12,50/Bfrs. 190 


kursus 

ontwerptechniek 

Deze kursus, bedoeld voor 
degenen die niet alleen nabouwen 
maar ook zelf ontwerpen willen, 
behandelt o.a. basisteorie van 
halfgeleider-elementen, basis- 
schakeltechniek, tegenkoppeling, 
vermogensversterking, gelijk- 
spanningskoppeling, gelijkrichting 
en detektie, oscillatoren. Aan de 
verschillende hoofdstukken zijn 
opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt 
gegeven. 

Pocket formaat 

108 pagina's 

ISBN 90 70 160 102 

f 17,50/Bfrs. 265 


zonder 
postzegel 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het artikel waarin de layout van 
die print voor het laatst is afgedrukt kopieën bestellen. Deze service 
geldt alleen voor artikelen die minstens drie maanden voor de datum 
van de bestelling voor het laatst in elektuur zijn gepubliceerd. 

Voor verdere informatie zie onze printservice-pagina. 


de elelatuur opbergcassette 


Ogenschijnlijk niets nieuws onder Openen, bodem aandrukken, klaar! mooi; de nieuwe Elektuur opberg- 
de zon, maar ... Elektuur zou cassette zorgt voor beide. 
Elektuur niet zijn als er niet net Uitvoering: volgens het nieuwste 

al ee peten. zou zijn î degelijke procédé om plastic 

waardoor deze opbergcassette zic ee 

onderscheidt van soortgelijke ober ek ER, Prijs f 11,50 Bfrs. 175 
systemen. basiskleur olijfgroen met opdruk Bestellingen kunnen worden verricht door 


PRE Beks € ‚ ’: middel van onderstaande bestelkaart of door 
De ‘kneep zit m namelijk in de Elektuur’ in contrasterend oase, storting van dit bedrag op gironummer 


i sen i i ii 1 jaar 124 11 00 tnv. Elektuur b.v., postbus 75, 
bodem, dit keer geên ingewikkelde terwijl stickers met jaartallen eden De 
bodemflappen, géén losse onder- worden bijgeleverd. PCR 000-0177025-01} onder vermelding 
delen, gewoon ‘n cassette-uit-één- 


Opbergen moet praktisch, mag van: opbergcassette. 
stuk! n 
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Grote keuze! Uitstekende service! 


PHILIPS 22 AP 369/14 


27 MC zend/ontvangapparaat, speciaal voor N 
mobiel gebruik dus voor auto, boot, etc, overal 's = ' 
waar een 12 Volt accu aanwezig is. Uitgevoerd À 1 na ADN SS 
met alle gemakken om probleemloos en snel „ Pe 
verbindingen tot stand te brengen. De 22 FM- Nd 
kanalen worden digitaal aangegeven (dus ook 
in het donker duidelijk afleesbaar). Uiteraard 
PTT goedgekeurd. 1 Jaar garantie en zeer 
duidelijke Nederlandse gebruiksaanwijzing. 


PHILIPS 22 AP 399/14 


Bijzonder luxe uitgevoerde mobiele zend/ 
ontvanger met alle faciliteiten voor de profes- 
sionele gebruiker. Hide away zend/ontvang- 
kast. Dit betekent dat in de microfoon alle 
belangrijke bedieningsorganen zitten zoals: 
digitale uitlezing van de kanalen, uitlezing van 
signaal en modulatie, kanaalkeuze toets, (vol- 
automaat, 4 kan. per sec), emergence toets 
voor noodkanaal 9, en uiteraard de zend/ 
ontvangtoets. 

Zoals alle Philips zend/ontvangers is deze ook 
beveiligd tegen polariteitswisseling en voor- 
zien van een antenneuitgang beveiliging. 


769: # 


PHILIPS 22 AP 569/14 
Basis-station. Uitgevoerd met aansluiting 
voor 220 Volt en 12 Volt accu. Als zend/ont- 
vanger is hierin de 22 AP 369/14 ingebouwd 
welke met een simpele handeling er uit ge- 
nomen kan worden voor mobiel gebruik. Deze 
huisinstallatie heeft een speciale spraak-luid- 
spreker voor een extra duidelijke weergave. 


De verkoop van deze apparatuur is aan wettelijke bepalingen verbonden. 

M.i.v. 38 maart a.s. kunt u bij elk postkantoor terecht voor een machtiging. 
Uiteraard starten wij de levering ook per 3 maart. Echter gezien de schaarste die wij voorzien 
kunt u eventueel uw bestelling eerder plaatsen. De bestellingen worden op volgorde van 

binnenkomst uitgeleverd. 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours,of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam. Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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timeters voor 
won prijs? 


verkrijgbaar bij 
Uw vakhandelaar 


Keithley is een toonaangevend 
producent op het gebied van DMM's 


en electrometers. 4 
Een brede range kwaliteitsproducten Ï Mm 
met uiterst nauwkeurige specificaties : | 


treft u aan in het 
leveringsprogramma. 


* prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


